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ВВЕДЕНИЕ

«Биогеография  с основами экологии» – наука, изучающая закономерности распределения растительного покрова и животного населения, ареалы растений и животных, а также исторические и современные причины, их обусловливающие. Эта научная дисциплина разрабатывает схемы биотического, флористического и фаунистического районирования, предлагает конкретные пути охраны и рационального использования биологических ресурсов, формирования культурных биогеоценозов, акклиматизации живых организмов, борьбы с вредителями, возбудителями и переносчиками различных болезней.

Предлагаемый студентам-географам курс нацелен на формирование системы знаний о географическом распределении микроорганизмов, растений, грибов и животных, о взаимосвязи между живыми организмами и окружающей их средой. При этом большое значение придается взаимосвязям не только между различными видами, но также и между отдельными представителями одного и того же вида.  

Основные задачи дисциплины:

– формирование системы знаний о географическом распределении живых организмов и их отношениях между собой и средой обитания;

– ознакомление с системой органического мира планеты Земля, с основными отделами растений и типами животных; 

–   раскрытие научных основ охраны живой природы;

– вооружение методами и приемами проведения экологических и биогеографических исследований; 

– формирование отзывчивого, гуманного и ответственного отношения  к живой природе.

Курс лекций разработан в соответствии с учебной программой курса «Биогеография с основами экологии» (Гомель, 2008 г.) и охватывает изучение вопросов флористического, фаунистического и биотического районирования поверхности суши и Мирового океана. Значительное внимание в данном курсе уделено раскрытию основ общей и популяционной экологии, характеристике основных биомов суши и их обитателей,  а также наземной поясности в распределении организмов и островной жизни.

В курсе лекций раскрываются также вопросы состояния окружающей природной среды и охраны природы в Республике Беларусь.

1 ПРЕДМЕТ БИОГЕОГРАФИИ

1 Биогеография:  задачи, содержание, структура и связь с другими науками  

2 Основные понятия биогеографии

1 Биогеография:  задачи, содержание, структура и связь с другими науками  

«Биогеография с основами экологии» – научная дисциплина, изучающая закономерности географического распределения сообществ живых организмов по поверхности земного шара и причины его изменения. Эта наука исследует растительный покров и животное население различных регионов Земли, территориальные сочетания растений и животных во взаимосвязи со средой их обитания, флористические и фаунистические подразделения суши и океана, анализирует экологическое состояние живой природы, предлагает конкретные пути и практические мероприятия, направленные на защиту и охрану окружающий природной среды.

Размещение животных и растений на поверхности земного шара носит закономерный характер и обусловливается природно-климатическими и экологическими факторами и условиями, историей возникновения и развития органического мира, хозяйственной деятельностью человека. Выявление и использование в практических целях закономерностей географического распределения живых организмов – важнейшая задача современной биогеографии.

Биогеография – комплексная наука, формирующаяся на стыке многих географических и биологических дисциплин. В своем развитии она опирается на факты, законы и закономерности таких наук, как физическая и социальная география, биология, экология, биохимия, физика, генетика, ландшафтоведение, общая и историческая геология, почвоведение, этология, фенология и др. Несомненно, наиболее тесные связи современная биогеография имеет с географическими науками и науками биологического цикла. Из биологических наук наиболее близки к биогеографии ботаника, зоология, экология, биоценология, генетика, фенология и этология.

Ботаника – наука о растениях, которая изучает:  видовое многообразие растений (систематика), их строение (морфология, анатомия), особенности жизнедеятельности (физиология, биохимия), закономерности индивидуального и исторического развития (эмбриология, эволюция), родственные связи (филогения), распространение (география растений), взаимоотношения со средой обитания (экология), структуру растительного покрова земного шара (геоботаника). По изучаемым объектам в ботанике выделяют такие отрасли и научные дисциплины, как: альгология (наука о водорослях), микология (наука о грибах), бриология (наука о мхах). Особой сферой биологического знания является палеоботаника – наука об ископаемых растениях.  «Отцом» ботаники считается древнегреческий ученый Теофраст (IV в. до н.э.). Как стройная  система знаний о растениях ботаника сложилась лишь в XVIII веке, благодаря научным трудам выдающегося шведского ученого Карла Линнея (1707 – 1778 гг.).

Зоология – наука о животных, которая изучает:  видовое многообразие животных (систематика), их строение (анатомия), особенности жизнедеятельности (физиология), закономерности индивидуального и исторического развития (эмбриология, эволюционное учение), родственные связи (филогения), распространение (зоогеография), взаимоотношения со средой обитания (экология), особенности поведения (зоопсихология и этология), вымерших животных (палеозоология). По изучаемым объектам в структуре современной зоологии выделяют: энтомологию (науку о насекомых), ихтиологию (науку о рыбах), орнитологию (науку о птицах), териологию (науку о млекопитающих) и др. Зоология зародилась в Древней Греции и связана  с именем Аристотеля (IV в. до н.э.). Однако в стройную систему знаний, то есть собственно науку,  она оформилась лишь в конце XVIII века, благодаря научным трудам французских натуралистов Жоржа Луи Бюффона (1707 – 1788 гг.) и Жана Батиста Ламарка (1744 – 1829 гг.).

Экология – наука об отношениях растительных и животных организмов и образуемых ими сообществ между собой и с окружающей их средой. В современной экологии большое значение придается взаимосвязям не только между различными видами, но также и между отдельными представителями одного и того же вида.  Объектами экологии являются виды, популяции организмов, сообщества, биомы, частные экосистемы и биосфера Земли в целом. Изучением общих закономерностей взаимоотношений природы и общества занимается экология человека, что существенно выходит за рамки традиционной биологии. Основоположником экологии считается немецкий биолог-эволюционист Эрнст Геккель (1834 – 1919 гг.).

Биоценология – биологическая наука, изучающая происхождение, строение, развитие во времени и пространстве сообществ живых организмов – биоценозов. Становление биоценологии связано с именем выдающегося немецкого естествоиспытателя, путешественника и географа Александра Гумбольдта (1769 – 1859 гг.).

Фенология – наука о сезонных явлениях в живой природе, которая регистрирует и изучает главным образом изменения в растительном и животном мире, обусловленные сменой времени года и погодными условиями: например, сроки цветения различных растений, сроки прилета и отлета птиц и т.д. Одна из задач этой науки – построение фенологических карт, на которых с помощью условных линий (изофен) отображается сезонная изменчивость органического мира, время наступления фаз развития животных и растений.

Генетика – наука о законах наследственности и изменчивости организмов и методах управления ими. Основы современной генетики были заложены австрийским естествоиспытателем Г. Менделем (1822 – 1884 гг.), открывшим законы дискретной наследственности (1865 г.), и лауреатом Нобелевской премии (1933 г.), американским биологом Т. Х. Морганом (1866 – 1945 гг.), обосновавшим хромосомную теорию наследственности.  Большую роль в развитии генетики сыграл советский ученый Н. И. Вавилов (1887 – 1943 гг.), открывший закон гомологических рядов в наследственной изменчивости организмов (1920 г.), установивший центры происхождения культурных растений. Современная генетика представляет собой огромный свод знаний (научных фактов, теорий, моделей, законов, парадигм) и включает ряд отраслей. По объектам исследования выделяют: генетику микроорганизмов, генетику растений, генетику животных и генетику человека. Генетика тесно связана с эволюционным учением, цитологией, молекулярной биологией, селекцией, медициной, этологией.

Этология – наука, изучающая поведение животных в естественных условиях; уделяет преимущественное внимание анализу генетически обусловленных (наследственных, инстинктивных) компонентов поведения, а также проблемам эволюции поведения. Этология тесно связана с зоологией, эволюционным учением, генетикой, общей психологией. Современная этология возникла в тридцатые годы XX в., главным образом благодаря научным исследованиям лауреатов Нобелевской премии (1973 г.) австрийского зоолога  К. Лоренца и нидерландского зоопсихолога Н. Тинбергена, создавшим учение об инстинктивном поведении животных и его развитии в онто- и филогенезе, открывшим ряд закономерностей и механизмов научения высших животных (например, импринтинг).

«Биогеография  с основами экологии» – это междисциплинарная наука, которая занимает пограничное положение между географией и биологией и занимается исследованием закономерностей географического распространения живых организмов (растений, животных и грибов).

2 Основные  понятия биогеографии

Основными понятиями биогеографии являются: флора, растительность, фауна, животный мир, биота, биом, сообщество, экологическая система.  

Флора – исторически сложившаяся совокупность растений, грибов и микроорганизмов, населяющих какую-либо территорию (либо населявших ее в прошедшие геологические эпохи). В биогеографии различают флору Земли, отдельных материков и их частей, островов, внутренних водоемов, горных систем и т.д., а также флору отдельных стран, областей, районов. Например, современную флору Беларуси образуют около 1 650 видов высших растений, более 100 видов высших грибов, около 500 видов водорослей, около 600 видов лишайников и примерно 400 видов мохообразных. Понятие «флора» неравнозначно понятию «растительность».

Растительность – совокупность растительных сообществ (фитоценозов), населяющих какую-либо территорию. Распределение растительности определяется в основном общеклиматическими условиями и подчиняется законам широтной зональности на равнинах и высотной поясности в горах. Вместе с тем в географическом распределении растительности наблюдаются определенные черты азональности и интразональности. Основными классификационными единицами растительности являются: «тип растительности», «формация» и «ассоциация». Синонимом термина «растительность» является «растительный покров». Важнейшими экологическими группами растений являются: 1) деревья; 2) кустарники; 3) полукустарники; 4) кустарнички;                                     5 ) полукустарнички; 6)  травы.  

1. Деревья –  многолетние растения с одревесневшим главным стеблем (стволом), сохраняющимся в течение всей жизни (от десятков до сотен лет), и ветвями, образующими крону. Высота современных деревьев  колеблется от 2 до 100 м, изредка больше. Деревья принадлежат главным образом к хвойным и двудольным  растениям.  

2. Кустарники – многолетние деревянистые растения высотой 0, 6 – 6 м, не имеющие во взрослом состоянии главного ствола. Продолжительность жизни большинства кустарников составляет 10 – 20 лет.  Кустарники широко распространены по границе лесов (кустарниковая степь, лесотундра). В лесах они образуют подлесок. Среди кустарников важное хозяйственное значение имеют смородина, крыжовник, лещина  и другие.  

3. Полукустарники – многолетние растения, у которых почки возобновления сохраняются несколько лет, а верхние части побега ежегодно сменяются. Высота большинства полукустарников – не более 80 см. Полукустарники произрастают главным образом в засушливых областях. Типичными их представителями являются: терескен, полынь, астрагал, солянки.  

4. Кустарнички – низкорослые многолетние растения с одревесневающими побегами; высота 5 – 60 см, живут 5 – 10 лет. Кустарнички широко распространены в тундре  (виды ивы, многие вересковые), в хвойных лесах, на сфагновых болотах (клюква, кассандра, багульник) и в высокогорьях.

5. Полукустарнички –  многолетние мелкие полукустарники (например, тимьян). 

6. Травы – однолетние и многолетние растения, для которых характерно отсутствие прямостоячих надземных стеблей, переживающих неблагоприятный сезон. Все травы имеют почки возобновления на уровне почвы или же в почве (на корневищах, клубнях, луковицах).

Биогеографы проявляют большой интерес к растительности, так как распространение того или иного вида животных может быть ограничено строго определенным типом растительного покрова. Так, например, гигантский лесной кабан встречается только в тропических дождевых лесах Африки, грызун землерой – в тропических пустынях Сомали, а шиншилла – в травянистой тундре, находящейся высоко в Южных Андах. Луговая собачка распространена преимущественно в степях и полупустынях Великих и Центральных равнин. Канадский дикобраз в основном приурочен к хвойным лесам Северной Америки.  Нелетающая птица киви характерна только для умеренных дождевых лесов Новой Зеландии, камнешарка (как птица гнездящаяся, а не залетная) встречается в травянистой тундре и каменистой арктической пустыне. Американский большой дрозд – обитатель листопадных лесов на востоке Северной Америки. Пустынная черепаха встречается только в субтропических пустынях юго-западной части США и северо-западной части Мексики. Желтогубая змея распространена в равнинных сосновых лесах Флориды, Луизианы и Северной Каролины. Однако область распространения определенного типа растительности обычно бывает значительно шире, чем ареал отдельного животного, приуроченного к определенному типу растительности. 

Фауна  – совокупность видов животных, обитающих на определенной территории. Фауна складывается в процессе эволюции из животных разного происхождения: автохтонов (здесь возникших), аллохтонов (возникших в другом месте, но давно сюда вселившихся) и иммигрантов (проникших сюда сравнительно недавно). Термин «фауна» применим и к совокупности животных какой-либо систематической категории (например, фауна птиц – орнитофауна, фауна рыб – ихтиофауна и т.д.). 

Фауна Беларуси насчитывает около 430 видов позвоночных животных, в том числе 73 вида млекопитающих, 286 видов птиц, 58 видов рыб, 19 видов земноводных и пресмыкающихся. Беспозвоночных на территории страны зарегистрировано более 30 тыс. видов (простейшие, черви, моллюски, ракообразные,  насекомые и др.). Понятие «фауна» следует отличать от понятия «животный мир».

Животный мир – это совокупность особей различных видов животных, характерных для данной территории.

Флора и фауна того или иного района составляют его биоту. Биота – это исторически сложившийся комплекс живых организмов, обитающих на какой-то крупной территории, изолированной любыми биогеографическими  барьерами. Состав биоты определяется в первую очередь геологической историей страны, то есть тем, какие виды населяли данную территорию в прежние геологические эпохи. 

Растения, грибы, микроорганизмы и животные, обитающие совместно, вступают друг с другом в разнообразные отношения и оказывают друг на друга различные воздействия. Другими словами, совместно обитающие организмы образуют сообщества. 

Сообщество – это система совместно живущих в пределах некоторого естественного пространства автотрофных и гетеротрофных организмов (иногда лишь одних из них). В биогеографии и экологии могут рассматриваться отдельно сообщества микроорганизмов (микробиоценозы), сообщества растений (фитоценозы), сообщества животных (зооценозы), сообщества грибов (микоценозы). Иногда термин «сообщество» понимается как синоним  биоценоза. Понятие «сообщество» поистине безразмерное. Сообществом можно называть и лес вообще, и хвойный лес, и хвойный лес из ели европейской, и хвойный лес из ели европейской с кислицей в травяном покрове. 

В биогеографии различают зональные, интразональные и экстразональные сообщества. Набор сообществ определяется прежде всего особенностями экологических условий, в которых эти сообщества развиваются.

Биом – это совокупность сообществ какой-либо зоны или подзоны, то есть крупное системно-географическое (экосистемное) подразделение в пределах биосферы: например, биом влажных тропических лесов, биом степей, биом смешанных и широколиственных лесов. Зональные особенности биомов складываются под влиянием климатических факторов.  Несмотря на сходство климатов различных меридиональных секторов одной и той же зоны, сообщества разных секторов различаются по набору входящих в их состав видов растений и животных, что ведет к различиям в структуре и динамике биомов. 

Экологическая система (экосистема) – любое сообщество живых существ и его среда обитания, объединенные в единое функциональное целое, возникающее на основе взаимозависимости и причинно-следственных связей, существующих между отдельными экологическими элементами (компонентами). В экологии и биогеографии выделяют: 1) микроэкосистемы (например, ствол гниющего дерева, муравейник и др.); 2) мезоэкосистемы (например, лес, пруд, болото и др.); 3) макроэкосистемы (например, океан, континент и др.).  Глобальная система одна  – биосфера.  
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В биосфере насчитывается не менее 2, 5 млн. видов живых организмов. По мнению некоторых авторов, число фактически существующих в природе видов составляет 10 – 12 миллионов (Wilson, 2000 г.). 

Исследование земного шара биологами далеко не закончено. Ученым предстоит открыть еще много видов растений и животных. Ежегодно систематики описывают примерно 5 000 новых видов растений и 10 000 видов животных. Большинство открытых новых видов принадлежит таким систематическим группам, как грибы, водоросли, моллюски, кольчатые черви, круглые черви, пауки, ракообразные и насекомые.  

В XX веке было сделано много интересных открытий. В лесах Африки был обнаружен окапи – животное, родственное жирафе; в центральной части Индокитая – гигантский дикий бык купрей; в восточной части бассейна центрального Конго – павлин, о существовании которого в этих местах узнал один из орнитологов, увидевший перо птицы в головном уборе туземцев. Среди других недавно открытых видов надо упомянуть крокодила из Новой Гвинеи, впервые описанного по двум черепам из общинного дома; белую слепую саламандру, извлеченную из глубокого артезианского колодца в штате Джорджия (США); крупную рыбу латимерию – представительницу очень древней группы кистеперых рыб, впервые пойманную тралом у берегов Южной Африки. Говоря о низших животных, необходимо упомянуть моллюска Neopilina, найденного на дне океана на очень большой глубине и являющегося представителем давно вымершей фауны; погонофор – животных морских глубин, несколько напоминающих червей, снабженных щупальцами, но лишенных пищеварительного тракта; белого слепого речного рака, найденного на сводах подводных пещер Флориды. Из растений надо сказать о метасеквойе – величественном древнем дереве, обнаруженном в нескольких долинах Центрального Китая.

Неожиданные открытия могут быть сделаны не только в далеких краях, но и в относительно малоизученных местообитаниях растений и животных вблизи нашего дома. Биогеографы многим обязаны людям, которые путешествуют по всему земному шару в поисках редких растений и животных, а также хранителям музеев и специалистам по систематике, потому что карты и описания ареалов, составленные на основе музейных коллекций и публикуемые в специальных журналах, представляют ценнейший материал для биогеографических исследований.     

Порядок в разнообразие видов живых существ вносит система соподчиненных таксономических категорий, отражающая родственные (генетические) связи между организмами. 

Основной структурной и классификационной единицей в системе органического мира является категория  «вид». 

Вид – это совокупность особей, обладающих наследственным сходством морфологических, физиологических и биохимических особенностей, свободно скрещивающихся и дающих плодовитое потомство, приспособленных к определенным условиям жизни и занимающих определенный ареал.  Особи, принадлежащие к одному виду, происходят от одного общего предка и под влиянием среды и борьбы за существование обособленны естественным отбором от остального мира живых существ. Всякий биологический вид есть определенный этап в процессе эволюции биосферы. 

Согласно А. Воронову, к одному виду относится совокупность особей, отличающаяся от других совокупностей особей, своими морфологическими, физиологическими, биохимическими и генетическими признаками, населяющая определенный ареал, связанная общностью предков и дающая при скрещивании плодовитое потомство (Воронов, 1987 г.).

Набор признаков, по которым можно отличать виды друг от друга, настолько широк, что общего, единого и универсального критерия просто не существует. При выделении видов систематики руководствуются рядом принципов, важнейшими среди которых являются: 1) морфологический; 2) физиологический; 3) биохимический; 4) эволюционный; 5) генетический; 6) географический.

1. Морфологический принцип утверждает, что виды отличаются друг от  друга совокупностью внешних признаков. С морфологической точки зрения, виды бывают: 1) диморфными, если в их состав входят две различные по своим морфологическим особенностям группы особей (например, самцы и самки); 2) полиморфными, если таких групп больше двух (например, у муравьев имеются три морфологические группы особей: крылатые с огромным брюшком самки, крылатые самцы и лишенные крыльев рабочие муравьи).

2. Физиологический принцип  –  виды отличаются друг от друга своими физиологическими особенностями, то есть по срокам размножения, количеству детенышей, скорости и интенсивности питания, дыхания, обмена веществ и др.

3. Географический принцип – каждый вид имеет определенную область распространения, то есть ареал.

4. Биохимический принцип  – один вид отличается от близких ему видов особенностями биохимического состава тела, крови и т.д.

5. Эволюционный принцип – любой вид представляет собой совокупность организмов (особей), связанных общностью предков.

6. Генетический принцип – особи, принадлежащие к одному виду, имеют сходный генетический материал.

Впервые категорию «вид» использовал в своих научных трудах английский зоолог Джон Рей (1627 – 1705 гг.). Он также предложил в названии вида указывать, где именно находится родина того или иного организма.  

Однако основателем современной систематики живых организмов считается Карл Линней (1707 – 1778 гг.), предложивший в 1735 г. бинарную номенклатуру видов, согласно которой, каждый вид должен иметь двучленное название, включающее родовое имя и видовой эпитет, даваемые на латинском языке и на языке автора, впервые описавшего данный вид. Так, родовое имя клевера –  Trifolium;  соответственно, клевер горный – Trifolium montanum.

Систематика, лежащая в основе современной биогеографии, создана в основном трудами Карла Линнея, который поставил перед собой ответственную задачу –  классифицировать живые организмы таким образом, чтобы можно было сразу видеть черты их отличия и сходства. Линней понимал, что для этой цели народные названия непригодны, ибо одно и то же растение (или животное) может называться по-разному в разных местностях, и что, кроме того, имеется много растений и животных, для которых в народном языке вообще нет названий. Линней счел необходимым дать каждому виду растений и животных либо особое наименование на латинском языке, либо латинизированное наименование на каком-нибудь другом языке. Во времена Линнея ученые всех стран знали латинский язык.   

Линней улавливал очевидную связь между различными живыми существами. Он видел, что собака близка к волку и шакалу, тогда как кошка более близка ко льву, тигру или леопарду. Исходя из этих соображений, Линней отнес всех похожих на собак животных в отдельную категорию, называемую родом, и обозначил этот род словом Canis, что по-латински значит собака. Чтобы систематизировать различных представителей этого рода, ученый подразделил его на виды: один вид получил название Canis familiaris (домашняя собака), другой вид – Canis lupus (волк серый), следующий – Canis aureus (шакал). 

Животных, похожих на кошек, Линней отнес к другому роду Felis – кошки с видами:  Felis catus (домашняя кошка), Felis leo (лев), Felis pardus (леопард) и Felis onca (ягуар). Ту же систему Линней применил и по отношению к растениям. Все лютики были отнесены к роду Ranunculus с видами:  Ranunculus repens (лютик ползучий), Ranunculus bulbosus (лютик луковичный), Ranunculus hirsutus (лютик волосистый). 

Названия, которые Линней давал растениям и животным, обычно носили описательный характер. Ученые-латинисты знали, что aureus значит золотой, pardus – пятнистый  и repens – ползучий. Но не все латинские названия Линней давал сам. Некоторые животные и растения были названы учеными еще до него. Понятие о роде и виде тоже существовало еще до Линнея. Но большая заслуга ученого была в том, что он создал строго бинарную (двухименную) номенклатуру – каждый вид должен быть обозначен двумя латинскими названиями – родовым и видовым. 

Большинство названий, широко применяемых предшественниками Линнея, были, по сути, длинными описаниями на латинском языке. Линней также не сразу отказался от длинных латинских фраз и лишь в десятом издании своей «Системы природы» стал обозначать животных и растения по описанной выше бинарной номенклатуре. 

Необходимо отметить, что классификация Линнея не всегда была верной.  Подчас его вводила в заблуждение адаптивная конвергенция. В наши дни далеко не все группировки живых организмов, предложенные Линнеем,  принимаются биологами и систематиками. Однако до сих пор в биологических науках используется предложенная Линнеем система выделения вида и рода. Наша современная систематика, по существу, ведет свое начало с опубликования десятого издания книги Линнея «Система природы» в 1758 г. 

Со времен Линнея были открыты и названы биологами тысячи новых родов и видов. В настоящее время разработаны строгие правила номенклатуры, согласно которым растения и животные получают свои собственные научные названия. Помимо категорий «род» и «вид», современные ученые широко используют такие таксоны, как  «семейство», «отряд», «порядок», «класс», «тип», «царство» и др.  

   Каждый вид (род, семейство и т. д.) занимает строго определенную территорию (ареал). Площадь ареала, занимаемого тем или иным видом, связана с ландшафтной дифференциацией и степенью подвижности вида. В этой связи в биогеографии установлены следующие закономерности: 

– чем орографически разнообразнее территория, тем меньшая площадь занята одним видом; 

–   чем подвижнее вид, тем большую площадь он занимает;

В биогеографии установлена связь между возрастом организма и величиной занимаемого им ареала. Чем древнее организм, тем больше было у него времени для расселения, тем больше у него было возможностей для преодоления таких барьеров, как горы, пустыни и моря, и тем больше у него было шансов достигнуть тех местностей, которые наиболее подходили для его существования. Вопрос о том, кто древнее – современные высшие растения или высшие животные – решается в пользу растений. Высшие растения появились на Земле гораздо раньше, чем высшие животные, и поэтому у них было больше времени на расселение – целые миллионы лишних лет, для того чтобы преодолеть такие препятствия, как горные цепи, пустыни и моря. 

Итак, самая мелкая и в то же время основная категория – вид. Близкие виды объединяются в роды, роды – в семейства, семейства  –  в  отряды (у животных) и порядки (у растений), отряды или порядки  –  в классы,  классы  –  в типы (у животных) или отделы (у растений). Таким образом, иерархическая система соподчиненных систематических категорий может быть представлена в виде следующей обобщенной схемы:  вид < = > род  < = > семейство  < = > отряд (порядок) < = >    класс   <  = >   тип (отдел).

В систематике все организмы, населяющие Землю, принято подразделять на две группы: 1) неклеточные организмы; 2) клеточные организмы. Примером неклеточных организмов являются вирусы. Все остальные – клеточные (протопластные) организмы. 

Среди протопластных выделяются 2 надцарства:

1. Надцарство прокариот (доядерных организмов). У всех прокариот ядерная мембрана, отделяющая ядро от цитоплазмы отсутствует;  генетический материал не образует хромосом.
II. Надцарство эукариот (ядерных организмов). У эукариот имеется хорошо оформленное клеточное ядро, отграниченное от цитоплазмы ядерной оболочкой (мембраной). Генетический материал заключен в хромосомах. Клетки эукариот имеют митохондрии, пластиды и другие органоиды и в целом характеризуются более сложным строением, чем клетки прокариот.

В надцарство прокариот входят 2 отдела – бактерии и сине-зеленые водоросли, объединяющиеся общим  термином – «дробянки» (царство дробянки).

В надцарство эукариот входят 3 царства: 1) царство растений (растения); 2) царство грибов (грибы);  3) царство животных (животные).

1. Растения – преимущественно автотрофные организмы, характеризующиеся наличием в клетках жесткой клеточной стенки, образованной безазотистым веществом – целлюлозой. Они ведут относительно неподвижный образ жизни.  В систематике различают:  1) низшие растения (водоросли и лишайники); 2) высшие растения (мхи, плауны, псилоты, папоротники, хвощи, голосеменные и покрытосеменные).

2. Грибы – первично гетеротрофные организмы. В отличие от растений, грибы не имеют в клетках пластид. Стенки клеток состоят из пектина с примесью азотистых веществ, напоминающих хитин насекомых. Из запасных веществ они накапливают гликоген (углевод) и различные масла. Крахмала грибы не образуют. Преобладают неподвижные формы. Царство грибов образуют 2 отдела – слезивиков и настоящих грибов.

3. Животные – первично гетеротрофные организмы, ведущие подвижный образ жизни. Оболочка их клеток образована азотсодержащими веществами и крайне редко состоит из клетчатки. Запасное вещество – гликоген, а не крахмал. По анатомическим, морфологическим и эволюционным признакам они подразделяются на следующие две группы: 1) беспозвоночные животные (простейшие, губки, кишечнополостные, черви, моллюски, членистоногие, иглокожие и др.); 2) позвоночные животные (оболочники, круглоротые, рыбы, земноводные, пресмыкающиеся, птицы и млекопитающие).

Система органического мира выглядит следующим образом:

I.    Надцарство неклеточных организмов (вирусы).

II.   Надцарство прокариот (доядерные организмы).

1.    Царство дробянок (дробянки).

III.  Надцарство эукариот (ядерные орнанизмы).

1.    Царство животных.

2.    Царство грибов.

3.    Царство растений.

Таблица 1 – Сведения о численности видов в пределах важнейших типов (отделов) органического мира (по Воронову А. Г., 1987 г.)

	
	ОТДЕЛ / ТИП
	Численность видов

	
	I.НАДЦАРСТВО НЕКЛЕТОЧНЫХ (ВИРУСЫ)
	Около 1 000 форм

	
	II.НАДЦАРСТВО   ПРОКАРИОТ
	Около 5 000 видов

	
	1. Царство дробянки
	Около  5 000 видов

	1.
	Отдел бактерий
	Около 3 000 видов

	2.
	Отдел сине-зеленых водорослей
	Около 2 000 видов

	
	III. НАДЦАРСТВО  ЭУКАРИОТ
	Около  2  500 000 видов

	
	1. Царство животных
	Около  2 000 000 видов

	1.
	Тип простейших
	Около 30 000 видов

	2.
	Тип губок
	Около 5 000 видов

	3.
	Тип кишечнополостных
	Около 9 000 видов

	4.
	Тип плоских червей
	Около 15 000 видов

	5.
	Тип круглых червей (нематоды)
	Около 50 000 видов

	6.
	Тип немертин
	Около 2 000 видов

	7.
	Тип кольчатых червей
	Около 9 500 видов

	8.
	Тип мшанок
	Около 4 500 видов

	9.
	Тип плеченогих (трахиоподы)
	Около 200 видов

	10.
	Тип моллюсков
	Около 107 000 видов

	11.
	Тип членистоногих
	Около 1 500 000 видов

	12.
	Тип погонофор
	Около 150 видов

	13.
	Тип щетинкочелюстных
	Около 50 видов

	14.
	Тип иглокожих
	Около 6 000 видов

	15.
	Тип хордовых
	Около 46 000 видов

	
	2. Царство грибов
	Около 100 000 видов

	1.
	Отдел слизевиков
	Около 500 видов

	2.
	Отдел настоящих грибов
	Около 100 000 видов

	
	3. Царство растений
	Около 400 000 видов

	    1.
	Отдел пирофитовых водорослей
	Около 1 000 видов

	    2.
	Отдел золотистых водорослей
	Около 300 видов

	    3.
	Отдел диатомовых водорослей
	Около 20 000 видов

	    4.
	Отдел желто-зеленых водорослей
	Около 400 видов

	    5.
	Отдел бурых водорослей
	Около 1 500 видов

	    6.
	Отдел красных водорослей
	Около 4 000 видов

	    7.
	Отдел эвгленовых водорослей
	Около 1 000 видов

	    8.
	Отдел зеленых водорослей
	Около 6 000 видов

	    9.
	Отдел харовых водорослей
	Около 300 видов

	  10.
	Отдел лишайников
	Около 26 000 видов

	  11.
	Отдел моховидных
	Около 30 000 видов

	 12.
	Отдел плауновидных
	Около 1 000 видов

	 13.
	Отдел псилотовидных
	4 вида

	 14.
	Отдел папоротникообразных
	Около 10 000 видов

	 15.
	Отдел хвощевидных
	Около 30 000 видов

	 16.
	Отдел голосеменных
	Около 700 видов

	 17.
	Отдел покрытосеменных
	Около 250 000 видов


Среди типов животных и отделов растений имеются процветающие, насчитывающие значительное количество видов, и малочисленные, находящиеся в настоящее время в угнетенном состоянии. Основная причина этого кроется в экологических условиях природной (экологической) среды. Для процветающих животных и растений современная среда вполне благоприятна, для организмов, находящихся в угнетенном состоянии,  –  нет.

Жизнь на Земле, по мнению большинства биологов и геологов, возникла в океане около 4, 6 – 4, 7 млрд. лет назад и лишь значительно позже перешла на сушу и во внутренние водоемы. Условия существования организмов в океане всегда были значительно более однообразными по сравнению с сушей и внутренними водоемами. Однако для современного океана характерно большее разнообразие животных, то есть большее число их типов и классов, чем для суши и внутренних водоемов, что объясняется древностью океанической фауны. Для растений характерна картина несколько иная. Значительное число отделов и классов растений представлено только обитателями суши и внутренних водоемов. Число океанических групп значительно меньше, чем сухопутных. В морях, например, полностью отсутствуют лишайники и высшие грибы.

2 Краткая эколого-географическая характеристика основных типов (отделов) животных, растений и грибов

I. НАДЦАРСТВО НЕКЛЕТОЧНЫХ: ВИРУСЫ

Вирусы (от лат. virus – яд) – мельчайшие неклеточные организмы, состоящие из нуклеиновой кислоты (ДНК и РНК) и белковой оболочки (капсида). Они имеют полочковидную или сферическую форму. Размер вирусов колеблется от 20 до 3 000 нм. (В Международной системе единиц СИ 1 нм (нанометр)  равен 1 х 10-9 м). Все вирусы – внутриклеточные паразиты на генетическом уровне. Размножаясь только в живых клетках, они используют их ферментативный аппарат и переключают клетку на синтез зрелых вирусных частиц – вирионов.  

Вирусы распространены повсеместно и часто вызывают болезни растений, животных и человека. Описано около 500 форм вирусов, поражающих теплокровных животных, и более 300 форм, заражающих высшие растения. Эти неклеточные организмы очень изменчивы. Возникновение мутаций у вирусов происходит в 100 и даже в 1 млн. раз чаще, чем у клеточных организмов. Наиболее известны вирусы гриппа, СПИДа (синдрома приобретенного иммунодефицита) и табачной мозаики. Вирусы бактерий (бактериофаги) – классический объект молекулярной биологии –   используются в борьбе с болезнетворными бактериями.

II. НАДЦАРСТВО ПРОКАРИОТ: ДРОБЯНКИ 

1. Царство дробянок: бактерии, сине-зеленые водоросли

1. Бактерии  (от греч. вakterion – палочка) – группа микроскопических, преимущественно одноклеточных организмов, относящихся к доядерным формам, то есть к прокариотам. Они имеют весьма разнообразную форму: шаровидную (кокки), палочковидную (бациллы, клостридии, псевдомонады), извитую (вибрионы, спириллы, спирохеты) и др. Диаметр большинства бактерий колеблется от 0, 1 до 10 мкм, длина – от 1 до 20 мкм. Диаметр нитчатых многоклеточных бактерий  может достигать 100 мкм. Многие бактерии образуют споры. Некоторые из них подвижны (имеют жгутики). Питаются бактерии, либо используя различные органические вещества (гетеротрофы), либо самостоятельно создавая органические вещества своих клеток из неорганических веществ окружающей среды (автотрофы). 
Бактерии неприхотливы к среде обитания и поэтому встречаются повсеместно. Их количество достигает десятков тысяч в 1 м3 воздуха, сотен тысяч в 1 см3 воды рек, миллионов и даже миллиардов в 1 грамме почвы. Имеются галофильные формы, обитающие в средах с 20 % содержанием хлористого натрия. Многие виды живут в сильнощелочной или в кислой среде, другие выдерживают высокие концентрации ядовитых для человека и животных веществ. Некоторые формы бактерий могут существовать в горячих источниках с температурой до 80 – 93 °С. Споры многих бактерий выдерживают кипячение. Выделяются следующие две группы бактерий: 1) аэробные бактерии, живущие в насыщенной кислородом среде; 2) анаэробные бактерии, обитающие в среде, лишенной кислорода. Бактерии принимают участие во всех биологических процессах обмена веществ. Круговороты азота, всех органических и многих неорганических веществ протекают только при активном участии бактерий. Они участвуют в формировании структуры и плодородия почв, разрушении горных пород, образовании нефти, торфа и каменного угля, круговороте железа и марганца. Однако особенно велика и наглядна роль бактерий в круговороте и фиксации азота. Многие бактерии являются симбионтами животных. Поселяясь в их кишечном тракте, они способствуют переводу клетчатки в усваиваемые животными соединения. Бактерии гниения и брожения играют важную роль в качестве редуцентов при превращении органических азотсодержащих (гниение) и безазотистых (брожение) веществ в минеральные. Среди бактерий много патогенных для растений, животных и человека форм, вызывающих опасные заболевания. Некоторые их виды вырабатывают антибиотики, служащие эффективным средством борьбы с патогенными микроорганизмами.

2. Сине-зеленые водоросли (цианофицеи и цианобактерии) – доядерные организмы, образующие вместе с бактериями надцарство прокариот. В отличие от бактерий, они способны к фотосинтезу (бактерии – только к хемосинтезу). Встречаются повсеместно, в том числе на ледяном щите Антарктиды (– 84 °С). Способность сине-зеленых водорослей переносить экстремальные условия связана с рядом их приспособительных свойств, одним из которых является выработка слизистого футляра вокруг клеток. Этот футляр позволяет им вегетировать в условиях мороза и крайней сухости. Носток сливовидный – вид сине-зеленых водорослей, занесенный в Красную книгу Республики Беларусь.

III. НАДЦАРСТВО ЭУКАРИОТ: ЖИВОТНЫЕ, ГРИБЫ, РАСТЕНИЯ

1. ЦАРСТВО ЖИВОТНЫХ 

1. Тип простейших. Простейшие – одноклеточные животные, образующие колонии. При этом каждая особь в пределах колонии обладает всей совокупностью свойств, необходимых для самостоятельного существования. Эти примитивные организмы характеризуются чрезвычайно широким распространением. Некоторые из них являются сапрофитами, то есть организмами, которые, поселяясь в кишечнике животных, питаются остатками пищи хозяев. Такие простейшие, как фораминиферы, лучевики и радиолярии, играют важную роль в образовании океанических илов.

2. Тип губок. Губки – водные, преимущественно морские животные, прикрепленные к подводным предметам, ведущие «сидячий» образ жизни. Большей частью они обитают на небольших глубинах (до 500 м). Однако среди них встречаются и глубоководные формы. Губки – мощные биофильтраторы, пропускающие через свои тела огромные количества воды. Часто они вступают в отношения комменсализма, давая приют разнообразным и многочисленным квартирантам. Нередко губки поселяются на других, в том числе подвижных организмах (китах, акулах). Этим они улучшают условия своего питания, а хозяину доставляют дополнительную защиту от врагов. Губки – тип наиболее примитивных многоклеточных животных.

3. Тип кишечнополостных. Кишечнополостные –  исключительно водные, преимущественно морские формы. Обитателями внутренних водоемов являются гидры. Кишечнополостные ведут «сидячий» образ жизни (коралловые полипы) или плавают в водах Мирового океана (медузы). Значительная часть кишечнополостных вооружена стрекательными (крапивными) клетками, помогающими умерщвлять добычу и служащими орудиями защиты от врагов (медузы). Для всех кишечнополостных характерна диффузная нервная система. Тип кишечнополостных подразделяется на 3 класса: 1) гидроидные кишечнополостные; 2) сцифоидные кишечнополостные;  3) коралловые полипы.

Значительную роль в жизни океанов и морей играют коралловые полипы, обитающие в тропических водах. Полипы, строящие рифы (кораллы), очень прихотливы к среде обитания. Они не живут в водах, температура которых падает ниже 20, 5 °С. Севернее Бермудских островов, омываемых теплыми водами Гольфстрима, коралловые полипы не встречаются. Не живут они также глубже 50 м, так как их симбионтами (сожителями) являются одноклеточные красные водоросли зооксантеллы. Выделяемый зооксантеллами кислород необходим коралловым полипам. Сами же водоросли находят в колониях кораллов защиту от естественных врагов. Коралловые полипы чаще всего имеют известковый скелет. Все кораллы нуждаются в морской воде с нормальной соленостью, то есть не менее 35 ‰. Поэтому в опресненных морях и в приустьевых пространствах морей они не встречаются. Мадрепоровые кораллы образуют коралловые рифы и острова. Постройки кораллов (рифы) подразделяются на 3 типа: 1) береговые рифы; 2) барьерные рифы; 3) атоллы. Береговые рифы развиваются вплотную к берегам островов, барьерные рифы – на некотором удалении от берега, а атоллы представляют собой кольцо (часто незамкнутое или разбитое на несколько сегментов), окружающее мелководную лагуну. 

Чарлз Дарвин, изучавший коралловые рифы, полагал, что по происхождению все типы коралловых островов связаны друг с другом. Рифы, по Дарвину, развиваются в областях понижения морского дна вначале как береговые, затем, по мере опускания дна, они превращаются в барьерные и, наконец, в атоллы. На этой стадии остров, ранее окруженный рифом, полностью погружается в воды океана. 

Современные биогеографические исследования показывают, что коралловые рифы не всегда связаны с областями опускания морского дна. Возможно также их развитие вокруг вершин подводных вулканов, расположенных близко к поверхности моря или над мелководными банками. Однако теория Дарвина и сегодня объясняет наибольшее число фактов, связанных с возникновением и распространением коралловых рифов. 

4.  Тип плоских червей. Плоские черви – примитивные организмы (низшие черви), имеющие уплощенное тело длиной от 0, 1 мм до нескольких метров. Часто они ведут паразитический образ жизни. Типичными представителями плоских червей являются турбулярии – свободно двигающиеся организмы, обитающие в морях, внутренних водоемах и на суше. Многие плоские черви обитают в организмах животных и человека, представляя собой паразитические формы. Кошачья двуустка во взрослой фазе развития паразитирует в хищных животных, питающихся рыбой, и в человеке. Человек и хищные млекопитающие заражаются кошачьей двуусткой, поедая термически необработанную рыбу. Примерами других плоских червей являются: цепень вооруженный, личинки которого обитают в мышцах свиньи; цепень невооруженный с личинками, обитающими в мышцах крупного рогатого скота; карликовый цепень, живущий исключительно в теле человека. Классы плоских червей: 1) ресничные черви; 2) моногенетические сосальщики; 3) трематоды; 4) ленточные черви; 5) мезозои. 
5. Тип круглых червей. Круглые черви (нематоды) – первичнополостные черви – космополиты, обитающие в самых разнообразных экологических средах и условиях, в том числе в организмах растений, животных и человека. Свободноживущие формы обитают в морях, пресных водоемах и почве. Их длина колеблется от 80 мкм до 8 м. Насчитывается несколько десятков тысяч видов нематод. Круглые черви выполняют важные функции в природе, участвуя практически во всех процессах гниения. Поселяясь в организмах растений, животных и человека, они вызывают нематодные болезни. Примерами круглых червей, представляющих опасность для человека, являются аскариды и острицы.
6. Тип немертин. Немертины – низшие морские черви, встречающиеся в морях умеренных и арктических широт, имеющие длину тела около 20 см. Ширина тела – примерно 15 мм. Длина гигантских немертин достигает 30 см. Очень немногие виды немертин встречаются в тропических и экваториальных морях. Все немертины – обитатели каменистой и песчаной литорали, то есть прибрежной зоны морского дна, осушающейся во время отлива. Большинство немертин – свободноживущие хищники, реже – паразиты.

7. Тип кольчатых червей. Кольчатые черви – наиболее высокоорганизованные черви, тело которых поделено внутренними перегородками на сегменты. Длина сегментов составляет 1 – 3 мм. Сегментному внутреннему строению их тел соответствует внешняя кольчатость. Большинство кольчатых червей характеризуется прямым (без метаморфоза) развитием. Встречаются они повсеместно, заселяя самые различные экологические среды. Некоторые кольчатые черви являются хищниками или растительноядными организмами. Паразитические формы кольчатых червей встречаются редко. Кольчатые черви – пища для морских и пресноводных рыб.

Кольчатые черви подразделяются на следующие 3 класса: 1) многощетинковые черви; 2) малощетинковые черви; 3) пиявки.

1. Многощетинковые черви в основном являются морскими формами, ведущими придонный образ жизни, проникая в глубины до 8 км. Большей частью они ползают по дну, иногда роются в грунте. Форм, свободно плавающих в толще воды, очень мало. Некоторые многощетинковые черви обитают во внутренних водоемах.

2. Малощетинковые черви живут в почве и пресных внутренних водоемах и очень редко встречаются в морях. Малощетинковые черви, обитающие в почве (дождевые черви), играют исключительно важную роль в улучшении ее структуры и повышении плодородия. Они разрыхляют и перемешивают почву, а также удобряют ее, затаскивая в свои норки куски листьев деревьев и другие растительные остатки, способствуя их быстрому разложению и созданию почвенного гумуса. Черви проглатывают значительные количества почвы, обогащают ее органическими веществами и затем выбрасывают эту минерально-органическую массу на поверхность. В среднем на каждый гектар приходится от 10 до 30 т переработанной дождевыми червями почвы.

3. Пиявки – свободно движущиеся хищники и паразиты, обитающие главным образом в пресных внутренних водоемах. Некоторые виды пиявок обитают на поверхности почвы. Видов, обитающих в морях, очень мало. Длина тела пиявок колеблется от 0, 5 до 15 см. Все пиявки имеют переднюю и заднюю присоски. Большинство видов – кровососы, слюнные железы которых выделяют гирудин, препятствующий свертыванию крови. В тропиках встречаются пиявки, нападающие на наземных животных и человека. Медицинская пиявка, используемая в медицине для снятия глазного давления, занесена в Красную книгу Республики Беларусь. 

8. Тип мшанок. Мшанки – преимущественно морские организмы, ведущие колониальный образ жизни. Встречаются также пресноводные формы. Они обитают на дне океанов и морей, в том числе на больших глубинах, где образуют обрастания. Пресноводные и некоторые морские формы, проникая в водопроводы, могут закупоривать трубы и давать приют мелким организмам, загрязняющим воду. Колонии мшанок состоят из микроскопических (длиной до 1 мм) особей – зооидов. Наивысшего уровня своего развития и распространения они достигли в палеозое. В настоящее время представляют собой вымирающий тип беспозвоночных животных. В современной биосфере насчитывается около 4 500 видов мшанок. 

9. Тип плеченогих. Плеченогие  (трахиоподы) – бентосные, исключительно морские формы, встречающиеся на различных глубинах. Современные их представители обитают в двустворчатых раковинах длиной до 10 см. Анатомической особенностью плеченогих является наличие особого органа  – стебелька, служащего для прикрепления к грунту. Плеченогие – вымирающий тип животных. В палеогеографии описано около 10 тыс. ископаемых видов. Некоторые ученые относят этих животных (равно как и мшанок) к особому типу древних щупальцевых организмов.  Тип плеченогих объединяет около  200 ныне живущих видов. 

10. Тип моллюсков. Моллюски  (мягкотелые) (от molluscus – мягкий) – преимущественно морские беспозвоночные животные. Имеются также пресноводные и наземные формы. Тело многих моллюсков одето раковиной. Многие виды лишены раковин. На брюшной стороне  моллюсков имеется нога (орган движения). В морях они представлены обитателями бентоса и пелагиали. В морях и во внутренних водоемах моллюски нередко составляют  70 – 90 % общей массы бентоса. На суше они могут обитать до верхнего предела жизни, то есть до 5 – 6 км. Наземные формы могут впадать в спячку: на севере  – в зимнюю, на юге – в летнюю. При этом, например, улитка втягивается в раковину и заиливает устье пленкой из застывшего слоя слизи со значительным содержанием извести. Среди моллюсков преобладают растительноядные формы, но имеются и хищные. Морские моллюски достигают значительных размеров. Например, морской моллюск тридакна имеет раковину до 135 см и весит более 250 кг. Длина гигантских кальмаров достигает 18 м. Некоторые морские виды сверлят мягкие горные породы или деревянные сооружения (корабельный червь шашень). Моллюски  служат источником перламутра и жемчуга. Многие виды моллюсков съедобны: устрицы, мидии, виноградная улитка. В пищу используются также головоногие моллюски: каракатицы, кальмары и осьминоги. Одной из отличительных особенностей класса головоногих моллюсков является наличие чернильного мешка, содержание которого используется ими для защиты от естественных врагов (путем выбрызгивания в воду чернильной жидкости, создающей непроницаемую завесу для взора  преследователя).

В систематике выделяют 2 подтипа моллюсков: 1) боконервные моллюски; 2) раковинные моллюски.

1. Боконервные моллюски – наиболее примитивные морские моллюски, имеющие две пары продольных нервных стволов (два из них – боковые). 

2. Раковинные моллюски характеризуются более высоким уровнем организации и развития. Они имеют известковую (цельную или двустворчатую) раковину. 

Раковинные моллюски подразделяются на следующие 5 классов: 1) моноплакофоры; 2) брюхоногие моллюски (улитки); 3) лопатоногиемоллюски; 4) двустворчатые моллюски; 5) головоногие моллюски.

1) Моноплакофоры – класс древних исключительно морских моллюсков.  В 1952 г. в восточной части Тихого океана на глубине около 4 тыс. м был обнаружен первый современный представитель моноплакофорных моллюсков из рода неопилин. Затем были найдены и другие представители этого класса в различных частях Тихого, Индийского и Атлантического океанов. До этого времени были известны только их вымершие палеозойские виды. Всего известно около 60 видов моноплакофорных моллюсков, из которых только 6 видов являются ныне живущими.

2) Брюхоногие моллюски (улитки) –  класс морских, пресноводных и наземных организмов, имеющих спирально закрученную раковину (высотой до 60 см) и голову со щупальцами и парой глаз. Известно около 90 000 видов брюхоногих, объединяемых в 3 подкласса: 1) переднежаберные брюхоногие моллюски; 2) легочные брюхоногие моллюски; 3) заднежаберные брюхоногие молллюски. Многие брюхоногие моллюски – промежуточные хозяева паразитических червей. Среди наземных форм есть вредители садовых и огородных культур. Некоторые брюхоногие – объект промысла.

3) Лопатоногие моллюски – морские донные животные, имеющие раковину в виде узкого конуса длиной от 3 мм до 12 см. Нога лопатоногих приспособлена к копанию грунта. Известно около 350 видов.

4) Двустворчатые  (пластинчатожаберные) моллюски – морские и пресноводные раковинные моллюски, имеющие раковину длиной от нескольких миллиметров до 140 см из двух створок, соединенных на спинной стороне. Известно около 25 000 видов, распространенных во всех океанах. Они обитают на океаническом дне (от мелководий до максимальных глубин), передвигаются при помощи «ноги». Некоторые виды живут во внутренних водоемах. Толстая перловица и узкая беззубка, обитающие во внутренних водоемах, занесены в Красную книгу Республики Беларусь.  Многие виды двустворчатых – объект промысла и разведения (употребляются в пишу, служат источником жемчуга и перламутра).

5) Головоногие моллюски – класс высокоорганизованных морских моллюсков. Известно около 700 современных и около 11 000 вымерших видов. На голове расположено 8 или 10 щупалец. Длина тела со щупальцами колеблется от 1 см до 18 м (гигантские кальмары). Широко распространены во всех океанах и морях (кроме опресненных). Служат пищей многим рыбам и морским млекопитающим. Некоторые виды съедобны. К головоногим относятся: каракатицы, кальмары и осьминоги.

11. Тип членистоногих. Членистоногие (артроподы) – самый крупный по числу видов тип беспозвоночных животных. Насчитывается около 1 500 000 видов, населяющих все среды обитания. Весьма многочисленны и разнообразны в морях, внутренних водоемах и на суше. Членистоногие – процветающая группа животных. Все артроподы имеют членистые конечности, сегментированное с хитиновым покровом тело.

Тип членистоногих подразделяется на 4 подпита: 1) трилобитообразные членистоногие (ископаемые); 2) жабродышащие членистоногие; 3) хелицеровые членистоногие; 4) трахейнодышащие членистоногие (включая насекомых).

Классами членистоногих являются: 1) первичнотрахейные (онихофоры); 2) мечехвосты; 3) паукообразные; 4) пантоподы; 5) ракообразные; 6) многоножки; 7) насекомые.

1. Первичнотрахейные (онихофоры) – вымирающий класс членистоногих, обитающих в подстилке влажных тропических лесов Южного полушария. Отдельные их виды обитают в Мексике и Гималаях. Современные виды близки к кольчатым червям. Имеют длину тела до 10 см. Хищники, ловящие добычу с помощью клейкой слизи. Насчитывается всего несколько десятков видов современных онихофор.

2. Мечехвосты – вымирающий класс морских животных. Современные их представители обитают у берегов Северной и Центральной Америки, Малайского архипелага,  Филиппинских и Японских островов на глубине от 4 до 6 м. Размножаются откладыванием яиц в песок. Тело мечехвостов, имеющее длину около 90 см, состоит из головогруди, брюшка и длинного хвостового шипа. Современные мечехвосты – «живые ископаемые», то есть реликты, существующие почти в неизменившемся состоянии более 350 млн. лет.

3. Паукообразные – класс преимущественно наземных членистоногих подтипа хелицеровых. Имеют длину тела  от 0, 1 до 17 см. К этому классу относятся несколько отрядов: скорпионы, сенокосцы, пауки, рицинулеи, а также такие группы, как жгутоногие и клещи. Известно около 35 000 видов паукообразных. Наиболее крупным отрядом паукообразных являются пауки (около 21 000 видов). Длина тела пауков колеблется от 0, 7 мм до 11 см. Пауки характеризуются широким распространением и преимущественно ночным образом жизни. Некоторые тропические виды весьма ядовиты (каракурт, крестовик, тарантул).

4. Ракообразные (раки) составляют значительную долю фауны морей и внутренних водоемов. Распространены повсеместно. Однако большинство видов предпочитает водную среду.  Раки имеют длину тела от нескольких миллиметров до 80 см. Выделяется 5 подклассов ракообразных: 1) ракушковые; 2) максиллоподы; 3) цефалокариды; 4) жаброногие; 5) высшие ракообразные. Насчитывается около 20 000 видов. Ракообразные служат пищей многим организмам, в том числе человеку (креветки, криль, лангусты, омары, речные раки, крабы, лобстеры). Некоторые виды ракообразных находятся под строгой охраной. В Красную книгу Республики Беларусь занесены: длиннохвостый лимнокалянус, озерная эвритерма, реликтовая мизида, родственная понтопорея, бокоплав Палласа, широкопалый рак.   

5. Многоножки – общее название исключительно наземных членистоногих четырех классов: 1) губоногие; 2) двупарноногие; 3) симфилы; 4) пауроподы.  Известно около 11 000 видов. Все многоножки имеют длинное членистое туловище (число члеников колеблется от 11 (у пауропод) до 177 (у некоторых губоногих). На всех члениках – одна или две пары конечностей.  К многоножкам относятся сколопендры (класс губоногих), имеющие тело длиной до 26 см. Укус крупных тропических сколопендр может оказаться смертельным.

6. Насекомые – самый обширный класс животных, насчитывающий около 1 000 000 видов. Значение этого класса в природе определяется прежде всего огромным количеством особей, одновременно обитающих на нашей планете (около 109 млрд. штук).  По оценкам экологов, на каждого ныне живущего человека приходится около 250 млн. особей различных насекомых. Они опыляют цветки многих растений. Около 30 % европейских растений относится к числу энтомофильных, то есть опыляемых с помощью насекомых. Существенна их роль в почвообразовательных процессах. Насекомые представляют собой важнейшее звено в круговороте веществ в биосфере, входя в самые разнообразные цепи и сети питания. Они служат пищей для многих энтомофагов, то есть животных, питающихся исключительно насекомыми (виды пресмыкающихся, земноводных и зверей). Некоторые насекомые представляют большую опасность для здоровья человека и животных, являясь возбудителями и переносчиками болезней. 

Болезни, возбудители которых переносятся членистоногими (насекомыми, клещами и др.), называются трансмиссивными.  Примерами таких болезней могут служить сонная болезнь и нагана, передаваемые мухой цеце, а также чума, основными переносчиками которой являются блохи. 
Важнейшие отряды насекомых: 1) саранча; 2) сверчки; 3) кузнечики; 4) медведки; 5) термиты; 6) тараканы; 7) стрекозы; 8)  поденки; 9) равнокрылые (цикады, листоблошки, тли, червецы); 10) клопы (полужесткокрылые); 11) вши; 12)  чешуекрылые (бабочки); 13) жесткокрылые или жуки (колорадский жук, короеды, долгоносики, усачи); 14)  блохи; 15)  перепончатокрылые (пилильщики, наездники, пчелы, шмели, осы, муравьи); 16) двукрылые (мухи, мошки, мокрицы, москиты, комары, слепни). 

Некоторые виды насекомых находятся под строгой охраной. В Красную книгу Республики Беларусь занесены: щитовидная поденка (поденки), сибирская лютка Брауэра, зеленоватая стрелка, красивая нехаления, рогатый дедка, кольчатый кордулегастер, дозорщик-император, беловолосое коромысло, зеленое коромысло (стрекозы), короткокрылый мечник, обыкновенный мечник, непарный зеленчук (кузнечики), сфагновая водомерка (полужесткокрылые (клопы)), песчаный скакун, пахучий красотел, бронзовый красотел, красотел-исследователь, решетчатая жужелица, жужелица Менетрие, золотистоямчатая жужелица, блестящая жужелица, фиолетовая жужелица, шагреневая жужелица, путаная жужелица, ребристый слизнеед, бороздчатый слизнеед, четырехбороздчатый слизнеед, широчайший плавунец, двуполосный подводень, неизвестный ильник, весенний навозник, восковик-отшельник, жук-олень, волосатый стафилин, большой дубовый усач, оливковый листоед, асклепиевый листоед (жесткокрылые (жуки)), малый ночной павлиний глаз, малиновая орденская лента, малая дубовая орденская лента, кровохлебковая металловидка, медведица Геба, медведица-хозяйка, бражник Прозерпина, стрельчатая пяденица, красивая пяденица, голубоватая многоглазка,  голубянка Алькон, черноватая голубянка, степная пятнистая голубянка, голубянка Алексис, краеглазка придорожная, чернушка эфиопка, черный аполлон (мнемозина),  зеринтия Поликсена, альпийская перламутровка, ранняя шашечница, торфяниковая желтушка, сенница Эдип, петербургская краеглазка, сатир Ютта, шашечница Бритомарта, перламутровка Фригга, голубянка Эроидес (чешуекрылые (бабочки)), обыкновенная пчела-плотник, моховой шмель, шмель Шренка, муравей-амазонка, муравей Форшлюнда, тапинома неясная (перепончатокрылые). 

12. Тип погонофор. Погонофоры – своеобразные морские беспозвоночные животные, обитающие во всех морях и океанах земного шара на глубине от 20 м до 10 км. Живут в хитиновых трубках, открытых с обоих концов. Ведут «сидячий» образ жизни.  Имеют нитевидное тело длиной от нескольких сантиметров до 1 м.  Известно около 150 видов.

13. Тип щетинкочелюстных. Щетинкочелюстные – вымирающий тип беспозвоночных животных, насчитывающих всего около 50 ныне живущих видов, обитающих в водах морей и океанов. Большинство видов имеет планктонную форму (зоопланктон) и передвигается толчками. 

14. Тип иглокожих. Иглокожие – исключительно морские животные, являющиеся большей частью обитателями морского дна. Длина их тела колеблется от нескольких миллиметров до 5 м. Известны ископаемые виды длиной до 20 м. Иглокожие характеризуются вторично радиально-симметричным строением тела, известковым скелетом и отсутствующей у всех других типов животных амбулакральной (водно-сосудистой) системой, служащей для передвижения, выделения и осязания. Тело обычно разделено на 10 чередующихся частей – 5 радиусов (амбулакров) с ножками и 5 интеррадиусов. Чаще всего иглокожие имеют половое размножение со свободноплавающей личинкой и метаморфозом. Насчитывается около 6 000 видов. 
Выделяются 2 подтипа иглокожих: 1) прикрепленные иглокожие (ископаемые – цистоидеи, бластоиден; современные – морские лилии); 2) свободноподвижные иглокожие (ископаемые – офиоцистии, сомастероидеи; современные – морские звезды, офиуры, морские ежи, голотурии).

Современные иглокожие ведут «сидячий» или ползающий образ жизни. Имеются также планктонные формы (офиуры). Все виды иглокожих имеют многочисленные ножки, наполняющиеся водой, вытягивание которых и их присасывание к неровностям дна обеспечивает передвижение животных. Обитают на различных глубинах. Наиболее известными классами иглокожих являются: 1) офиуры; 2) морские звезды; 3) морские ежи; 4) голотурии; 5) морские лилии.

1. Офиуры (змеехвостики) – класс беспозвоночных животных типа иглокожих. Тело – плоский диск диаметром до 2 см (иногда до 10 см) с 5 (реже 10) гибкими длинными лучами – покрыто известковыми пластинами. Известно около 2 000 видов. Обитают повсеместно на дне океанов и морей (до глубины 8 км).

2. Морские звезды – класс беспозвоночных животных типа иглокожих. Тело, имеющее диаметр от 1 см до 1 м, ярко окрашено, в форме звезды, насчитывающей до 50 лучей, или в форме пятиугольника. Известно около 1 500 видов морских звезд, обитающих во всех морях и океанах (до глубины около 8, 5 км). Некоторые морские звезды уничтожают промысловых моллюсков (устриц, мидий) и рифообразующие кораллы.

3. Морские ежи – класс беспозвоночных морских животных, имеющих шаровидное, дисковидное или сердцевидное тело длиной до 30 см, покрытое скелетными пластинками с подвижными иглами. Насчитывается около 800 видов. Распространены очень широко, проникая в глубины до 7 км.  Некоторые иглокожие – объекты промысла (съедобна икра). 

4. Голотурии (морские огурцы) – класс морских беспозвоночных животных, имеющих червеобразное тело длиной до двух метров. Известно около 1 100 видов.  Голотурии – донные ползающие формы. Некоторые виды способны к регенерации внутренних органов. Объект промысла (трепанг).
5. Морские лилии – класс морских беспозвоночных животных, ведущих «сидячий» образ жизни. Насчитывается около 630 ныне живущих видов. Наиболее многочисленны в тропических  морях. Встречаются на глубине до 10 км.

15. Тип хордовых. Хордовые – высшие животные, для которых характерно наличие спинной струны (хорды), спинной нервной трубки и жаберных щелей. Насчитывается около 46 000 видов хордовых. Этот тип высокоорганизованных организмов подразделяется на 3 подтипа: 1) оболочники (личиночнохордовые); 2) бесчерепные (головохордовые); 3) черепные (позвоночные).

Оболочники (личиночнохордовые) – подтип морских хордовых животных, тело которых заключено в оболочку (тунику). К этому подтипу относятся: аппендикуклярии, асцидии, пиросомы, сальпы и боченочники. У подавляющего большинства оболочников хорда имеется лишь в личиночном состоянии, а у аппендикулярий – и у взрослых форм. Все оболочники имеют мешкообразное или боченкообразное  тело длиной от 0, 3 до 50 см. Известно около 1 000 видов, имеющих очень широкое распространение.

Бесчерепные (головохордовые)  – подтип небольших морских  животных, обитающих на дне морей и океанов и зарывающихся в песок. Населяют как моря Атлантического океана (Средиземное, Черное и др.), так и глубоководные области Тихого и Индийского океанов. 

Черепные (позвоночные) – подтип наиболее организованных животных, насчитывающий около 40 000 видов.  Первичный осевой скелет – хорда – замещен хрящевым или костным позвоночником. Имеется череп. Древнейшие позвоночные известны из отложений ордовика; в силуре–девоне – найдены уже остатки пресноводных рыбообразных животных – остракодерм.  Современные черепные (позвоночные) подразделяются на следующие классы: 1) круглоротые; 2) рыбы; 3) земноводные; 4) пресмыкающиеся; 5) птицы; 6) млекопитающие (звери).

1. Класс круглоротых. Круглоротые – низшие водные позвоночные животные, имеющие угреобразное тело и рот в виде воронки. Имеются морские, пресноводные и проходные формы. Класс круглоротых подразделяется на два подкласса: 1) миноги; 2) миксины.

Миноги  (около 30 видов) обитают в умеренных водах Северного и Южного полушарий, а также в бассейне Северного Ледовитого океана. Имеют длину тела от 15 до 100 см. Многие миноги – объект промысла. Речная минога  занесена в Красную книгу Республики Беларусь.

Миксины (около 15 видов) обитают в умеренных и субтропических водах Тихого, Атлантического и Индийского океанов. Длина тела – 45 – 70 см. Вредят рыболовству, поедая промысловых рыб.

2. Класс рыб. Рыбы – водные организмы, обитающие как в морях, так и во внутренних водоемах. Все рыбы имеют непостоянную температуру тела и дышат жабрами. В биосфере насчитывается около 25 000 видов рыб. Размеры современных рыб варьируют от 1 см (филиппинские бычки) до 20 м (гигантская акула). По мнению ученых, рыбы появились в силуре (около 400 млн. лет назад) в пресных водоемах. Родоначальниками всех рыб и других наземных позвоночных были кистеперые рыбы, известные с раннего девона. Парные плавники этих рыб служили им для опоры о твердый субстрат, что обеспечивало возможность передвижения по суше. По мнению ученых, кистеперые – переходное звено от рыб к земноводным.  Единственный ныне живущий вид кистеперых рыб – латимерия, обитающая у Коморских островов, расположенных в западной части Индийского океана. Эта очень редкая живородящая рыба достигает  длины 160 см и весит около 80 кг. Современная численность латимерии составляет всего 200 – 300 особей. 

Выделяются две группы современных рыб: 1) хрящевые рыбы; 2) костные рыбы.  
1. Хрящевые рыбы – водные позвоночные животные, характеризующиеся внутренним оплодотворением, зубовидной плакоидной чешуей, наличием хрящевого скелета и отсутствием костной ткани. Обитают преимущественно в теплых тропических морях. Выделяют 2 подкласса хрящевых рыб: 1) пластиножаберные хрящевые рыбы; 2) цельноголовые хрящевые рыбы. 

1) Пластиножаберные хрящевые рыбы – подкласс древних морских рыб, известных с девона. Современные пластиножаберные –  акулы и скаты. Известно около 600 видов (130 семейств). Для всех видов пластиножаберных характерно наличие позвонков и ребер, плакоидной чешуи, отсутствие жаберных крышек, соединение верхнечелюстного хряща с черепом. 

Акулы  обитают во всех океанах и морях земного шара. Однако чрезвычайного разнообразия достигают в тропических широтах. Длина современных акул колеблется от 50 см (черная колючая акула) до 20 м (гигантская акула). Известно около 250 видов, объединяемых в 20 семейств. Объекты промысла (мясо употребляют в пищу, из печени получают рыбий жир, из скелета – клей). Крупные акулы опасны для человека. 

Скаты  (около 350 видов) имеют уплощенное, широкое тело и голую шишковидную кожу. Длина некоторых видов скатов достигает 9 м, вес – до 4 000 кг. Обитают главным образом в тропических и субтропических морях. Ведут донный образ жизни. Некоторые виды скатов имеют электрические органы. У хвостоколов на хвосте имеются длинные зазубренные шипы. Некоторые виды скатов имеют промысловое значение.    

2) Цельноголовые хрящевые рыбы – подкласс древних морских рыб, известных с верхнего девона. Ведут глубоководный донный образ жизни. Типичный представитель цельноголовых –  европейская химера, обитающая в Баренцевом море.

2. Костные рыбы  характеризуются  наличием в скелете костной ткани, пластинчатой костной чешуей, наружным оплодотворением. Лишь очень редкие виды костных рыб имеют внутреннее оплодотворение. Выделяют две группы костных рыб: 1) двоякодышащие костные рыбы; 2) совершенноротые (высшие) костные рыбы. Обитают в морях и внутренних водоемах.

Рыбы – важный объект промысла. Наиболее ценными промысловыми рыбами являются представители следующих  семейств и отрядов: тресковые, сельдевые, анчоусы, лососевые (лососи), осетровые, скумбриевые (макрелевые), карповые, камбалообразные  и др.

Тресковые –  семейство рыб отряда трескообразных. Имеют длину тела от 8 до 180 см. Их вес может достигать 40 кг (треска). Обитают преимущественно в морях и океанах. Во внутренних водоемах живет такой представитель тресковых, как налим. Известно около 50 видов, обитающих в холодных водах Северного и Южного полушарий. Тресковые – важнейший объект промысла.

Сельдевые – семейство рыб отряда сельдеобразных. Длина тела – от 10 до 50 см. Известно около 160 видов, обитающих в морских, солоноватых и пресных водах умеренных и тропических широт.

Анчоусы – семейство рыб отряда сельдеобразных. Стайные рыбы. Длина тела – около 16 см, вес – до 19 г. Известно около 40 видов, обитающих в морях и пресных водоемах умеренных и тропических широт.

Лососевые (лососи)  – семейство рыб отряда лососеобразных, имеющих длину тела от 50 до 150 см. Пресноводные и проходные рыбы Северного полушария. Известно 9 родов, обитающих в бассейне Северного Ледовитого океана, северных частях Тихого и Атлантического океанов, Черного, Каспийского и Аральского морей. Ценные объекты промысла (красная рыба, красная икра).

Осетровые – семейство рыб надотряда хрящевых ганоидов. Длина тела достигает 9 м, вес – до 1 500 кг. Всего насчитывается 23 вида осетровых, объединяемых в роды: 1) белуги; 2) осетры; 3) лопатоносы. Обитают только в Северном полушарии. Проходные, полупроходные и пресноводные формы. Численность осетровых рыб резко снижается. Ценные объекты промысла (черная икра). 

Белуги (2 вида) – род проходных рыб семейства осетровых. Длина тела достигает 9 м, вес – до 1 500 кг. Обитают в Каспийском, Черном и Азовском морях, а также в северной части Адриатического моря. Гибрид белуги со стерлядью – бестер. 

Осетры  (16 видов) – род рыб семейства осетровых. Длина тела достигает 3 м, вес – до 200 кг. Обитают в бассейне  Атлантического океана и северной части Тихого океана. Ценный объект промысла и рыборазведения. 

Лопатоносы (2 вида) – пресноводные рыбы семейства осетровых. Обитают в Северной Америке (бассейн Миссисипи и Миссури). Длина тела – около 100 см.

Скумбриевые (макрелевые) – семейство морских рыб отряда окунеобразных. Длина тела – около 60 см, вес – до 1, 6 кг. К скумбриевым относятся тунцовые. Тунцовые (тунцы) – общее название 5 родов рыб семейства скумбриевых. Длина тела достигает 3 м. Отдельные особи весят до 600 кг. Известно 7 видов тунцов, обитающих главным образом в тропических и субтропических морях.

Карповые – семейство костистых рыб отряда карпообразных. Пресноводные и проходные формы. Известно около 1 тыс. видов, обитающих большей частью во внутренних водоемах Северной Америки, Европы, Азии и Африки. Многие карповые – ценные объекты промысла.

Камбалообразные – отряд морских рыб, имеющих ассиметричное, плоское тело. Насчитывается около 500 видов, распространенных во всех морях и океанах. Длина тела – от 7 до 470 см. Весят до 330 кг. Ведут донный образ жизни, питаются бентосом. Крупные виды (палтусы) – хищники.  Типичные примеры камбалообразных: обыкновенный палтус, морская камбала и морской язык.  

Многие виды рыб относятся к числу редких и охраняемых видов. В Республике Беларусь охраняются: стерлядь (осетровые), атлантический лосось (семга), кумжа, ручьевая форель, европейский хариус, европейская корюшка (снеток), европейская ряпушка (лососевые), обыкновенный усач, обыкновенный рыбец, обыкновенный подуст (карповые).  

3. Класс земноводных. Земноводные (амфибии) – первые позвоночные, перешедшие от водного к водно-наземному образу жизни. Они очень требовательны к условиям обитания. Земноводные имеют голую кожу, богатую железами, сердце с двумя предсердиями и одним желудочком. Личинки земноводных дышат жабрами, а взрослые особи – легкими. Икру они откладывают в воду. Некоторые виды являются живородящими. Развитие земноводных характеризуется метаморфозом, то есть идет с превращениями. Имеют непостоянную температуру тела. Типичные представители: лягушки, жабы, тритоны, саламандры и др. В современной биосфере обитает около 2 900 видов. Отряды земноводных: 1) безногие земноводные; 2) хвостатые земноводные; 3) бесхвостые земноводные.

1. Безногие земноводные  представлены червягами, которые внешне похожи на дождевых червей. Длина взрослых особей достигает 110 см. У червяг имеется до 300 позвонков. Известно около 100 видов, обитающих в тропических лесах Африки, Азии и Америки.

2. Хвостатые земноводные – отряд современных амфибий, насчитывающий 9 семейств со 130 видами, обитающими главным образом в умеренном поясе Северного полушария. Максимума разнообразия достигают в Северной Америке. Хвостатые амфибии имеют две пары конечностей, голую кожу и длину тела до 160 см (исполинская саламандра). Однако у некоторых из них (например, у сирен) есть лишь одна (передняя) пара конечностей. Предпочитают пресные водоемы и места с повышенной влажностью воздуха. Питаются мелкими беспозвоночными. Большая часть хвостатых амфибий размножается откладыванием икры; некоторые – живородящи. Способны к регенерации утраченных конечностей и хвоста.

Саламандры (настоящие саламандры) – семейство хвостатых земноводных, имеющих длину до 28 см. Известно 45 видов, распространенных в Северной Америке, Европе, Северо-Западной Африке и Юго-Западной Азии. Центр разнообразия саламандр находится в южных частях Аппалачских гор (Северная Америка). В Беларуси обитает 2 вида саламандр – тритон гребенчатый и тритон обыкновенный. Гребенчатый тритон занесен в Красную книгу Республики Беларусь. 

3. Бесхвостые земноводные – амфибии, имеющие короткое и широкое тело, две пары хорошо развитых конечностей, служащих для прыганья. Их развитие идет с превращениями. Хвост во время метаморфоза исчезает. Насчитывается около 2 500 видов, распространенных главным образом в теплых и влажных странах. Большинство из них размножается в воде; личинка – головастик. К бесхвостым амфибиям относятся:  пипы, чесночницы,  жабы, квакши, настоящие лягушки и др.

Многие виды земноводных находятся под строгой охраной. Тритон гребенчатый и камышовая жаба занесены в Красную книгу Республики Беларусь.  

4. Класс пресмыкающихся. Пресмыкающиеся (рептилии) – позвоночные животные, обладающие смешанным кровообращением, легочным дыханием и непостоянной температурой тела. Кожа большинства видов покрыта роговыми чешуями или щитками, служащими защитой от пересыхания. К современным рептилиям относятся: 1) черепахи; 2) крокодилы; 3) клювоголовые (туатара (гаттерия)); 4) чешуйчатые (ящерицы, амфисбены, змеи). Наиболее богата фауна пресмыкающихся представлена в странах с жарким и влажным климатом. Большинство современных рептилий обитает на суше, некоторые – в морях. Питаются преимущественно животной пищей. Большинство рептилий размножается, откладывая яйца. Однако некоторые являются живородящими (живородящая ящерица). Наиболее древние пресмыкающиеся появились в карбоне (около 350 млн. лет назад). В мезозое они достигли расцвета и чрезвычайного разнообразия (динозавры). К концу мезозоя – началу кайнозоя многие группы пресмыкающихся полностью вымерли. Изучением пресмыкающихся занимается герпетология. Мясо и яйца некоторых рептилий употребляют в пищу. Из кожи змей, ящериц и крокодилов изготовляют различные изделия.

1. Черепахи – подкласс пресмыкающихся, имеющих (исключая кожистую черепаху) костный панцирь, срастающийся с позвонками и ребрами. Известно около 212 видов, относящихся к 5 отрядам: 1) скрытошейные черепахи; 2) морские черепахи; 3) мягкие черепахи; 4) бокошейные черепахи; 5) бесщитковые черепахи. Черепахи обитают на суше (преимущественно в степях и пустынях), в пресных водоемах и морях. Яйца откладывают на суше. Мясо и яйца некоторых видов употребляют в пищу. Роговые щитки панциря морских черепах идут на различные поделки.  

2. Крокодилы – отряд водных пресмыкающихся. Длина тела некоторых видов достигает 7 м (нильский крокодил). Обитают в тропиках. Живут в реках, озерах и болотах. Питаются главным образом рыбой. Выделяются 3 семейства (21 вид): 1) гавиалы; 2) аллигаторы; 3) настоящие крокодилы. Крокодилы – объекты промысла (мясо, кожа). Численность некоторых видов быстро снижается. В ряде стран крокодилов разводят на фермах. 

3. Клювоголовые – подкласс древних пресмыкающихся. Единственный современный представитель клювоголовых – туатара (гаттерия), имеющая длину тела около 75 см. Ранее гаттерия обитала на островах Новая Зеландия, но в настоящее время сохранилась только в заповедниках.

4. Чешуйчатые – подкласс пресмыкающихся, включающий 3 отряда: 1) ящерицы; 2) амфисбеновые; 3) змеи.

1. Ящерицы – отряд пресмыкающихся, тело которых варьирует от нескольких сантиметров до трех метров и более (комодский варан) и покрыто ороговелыми чешуйками. У большинства ящериц хорошо развиты конечности. Известно около 3 500 видов, обитающих главным образом в степях, пустынях и лесах. Многие ящерицы способны отбрасывать хвост (аутотомия). Некоторые виды ядовиты (ядозуб). Истребляют насекомых-вредителей. Кожу крупных ящериц используют для изготовления различных поделок. К отряду ящериц относится семейство игуан (около 700 видов), которые обитают преимущественно в Западном полушарии. Длина тела собственно игуан (2 вида) достигает 180 см. Мясо и яйца многих игуан съедобны.    

2. Амфисбеновые – отряд чешуйчатых пресмыкающихся, включающий 2 семейства: 1) амфисбены; 2) трогонофисы.  Амфисбены (120 видов), имеющие червеобразное тело длиной до  70 см, обитают в Америке и Африке. Они могут двигаться в норах хвостом вперед (отсюда их второе название – двуходки).   

Змеи – отряд пресмыкающихся, имеющих удлиненное, покрытое чешуей тело. Конечности отсутствуют. Длина тела некоторых видов достигает 11 м (анаконда). Известно 13 семейств (2 500 видов): удавы, ужи, щитомордники, морские змеи, аспиды, гремучие змеи, кобра,  эфа и др. Распространены довольно широко. Наибольшего разнообразия достигают в тропиках. Ядовитые змеи причиняют вред людям и домашним животным. Змеиный яд используют в медицине.  Болотная черепаха и медянка занесены в Красную книгу Республики Беларусь. 

5. Класс птиц. Птицы – наземные позвоночные двуногие животные, передние конечности которых превращены в крылья. Большинство птиц приспособлено к полету. Однако есть много нелетающих форм (страусы, пингвины, киви, казуары и др.). Все птицы имеют четырехкамерное сердце, постоянную температуру тела, интенсивный обмен веществ. Тело покрыто перьями. Размножаются, откладывая яйца. Всего насчитывается около 8 600 видов  птиц.

По совокупности анатомических, морфологических и эволюционных признаков выделяются: 1) бескилевые (бегающие) птицы; 2) килевые (летающие) птицы.  

Бескилевые (бегающие) птицы  – группа птиц, не способных к полету. Грудные мышцы слабо развиты, киль отсутствует, перья на крыльях мягкие. Имеют сильные ноги. К бескилевым птицам относятся: страусы, нанду, казуары, киви. Все другие отряды птиц –  килевые. 

Килевые (летающие) птицы – группа, объединяющая большинство отрядов современных птиц. Характерная особенность всех килевых птиц – наличие грудного киля и приспособленность к полету.

Наиболее известными отрядами бескилевых и килевых птиц являются: 1) страусы; 2) нанду (американские страусы); 3) казуары; 4) киви (киви-киви); 5) тинаму (скрытохвосты); 6) гагары; 7) поганки; 8) пингвины; 9) буревестники (трубконосые); 10) веслоногие; 11) голенастые (аистообразные); 12) фламинго (краснокрылы); 13) гусеобразные (пластинчатоклювые); 14) попугаи; 15) совы; 16) дятлообразные; 17) хищные; 18) куриные; 19) журавлеобразные; 20) голубеобразные; 21) воробьиные, 22) ржанкообразные; 23) ракшеобразные. Предками птиц являются пресмыкающиеся – псевдозухии.  Многие современные птицы – важный объект промысла и охоты.

1. Страусы – отряд бескилевых птиц, включающий только один вид – африканский страус, высота которого достигает 244 см, а вес –  136 кг. Африканский страус имеет двупалые ноги.  Обитает на открытых безлесных пространствах Африки. В некоторых странах страусов разводят на фермах для получения мяса, пуха и яиц. Вид акклиматизирован в Южной Австралии.  

2. Нанду (американские страусы) – отряд бескилевых птиц высотой до 170 см. Имеется 2 вида нанду, обитающих в степях Южной Америки. Яйца насиживает самец.  

3. Казуары – отряд бескилевых птиц, насчитывающий 2 семейства: 1) эму; 2) собственно казуары. Высота собственно казуаров составляет в среднем 180 см. Казуары имеют трехпалые ноги. Обитают в лесах Новой Гвинеи и Австралии.

4. Киви (киви-киви) – отряд бескилевых птиц, высота которых составляет около 55 см. В густых влажных лесах Новой Зеландии обитает 3 вида киви.

5. Тинаму (скрытохвосты) – отряд  килевых птиц, имеющих длину тела до 53 см. Насчитывается 45 видов, обитающих в степях и лесах Южной и Центральной Америки. Объект промысла (мясо).

6. Гагары – отряд водоплавающих килевых птиц. Длина их тела достигает 100 см. Имеется 3 вида гагар: 1) краснозобая гагара; 2) чернозобая гагара; 3) полярная гагара. Гнездятся на пресных озерах (главным образом в тундре и лесотундре) Евразии и Северной Америки. Питаются рыбой. Шкурки гагар заготавливают («птичий мех»).

7. Поганки – отряд водоплавающих килевых птиц. Длина их тела колеблется от 23 см (малая поганка) до 60 см (большая поганка (чомга)). Известно около 20 видов, широко распространенных в Евразии и Северной Америке. Обитают преимущественно на пресных водоемах (чомга, серощекая поганка и др.). Шкурки некоторых поганок заготавливают («птичий мех»). Мясо в пищу непригодно (отсюда их название  – поганки).  

8. Пингвины – отряд плавающих, но нелетающих птиц. Крылья похожи на ласты. Длина пингвинов колеблется от 40 см (галапагосский пингвин) до 120 см (императорский пингвин). Весят до 42 кг. Всего известно 17 видов, обитающих главным образом в Антарктике и в умеренном поясе Южного полушария. Хорошо плавают и ныряют, но лишены способности к полету. Гнездятся колониями на морских побережьях. Северным пределом их распространения   являются Галапагосские острова.

9. Буревестники (трубконосые) – отряд океанических птиц, насчитывающий 94 вида. Обитают преимущественно в Южном полушарии. Хорошо летают. С сушей связаны в период размножения. Выделяют 4 семейства трубконосых: 1) альбатросы; 2) собственно буревестники; 3) качурки; 4) ныряющие буревестники. 
10. Веслоногие – отряд водоплавающих птиц, у которых все четыре пальца соединены плавательной перепонкой. Обитают главным образом на побережье океанов и морей. Выделяют шесть семейств веслоногих: 1) олуши; 2) фаэтоны; 3) фрегаты; 4) бакланы; 5) змеешейки; 6) пеликаны. Гнездятся колониями. 
11. Голенастые (аистообразные) – отряд птиц, включающий 118 видов, обитающих в тропиках и субтропиках (чаще всего вблизи водоемов). Выделяют 6 отрядов голенастых: 1) цапли; 2) китоглавы (1 вид); 3) молотоглавы (1 вид); 4) аисты; 5) ибисы; 6)  челноклювы (1 вид). Некоторые виды уничтожают опасных насекомых и пресмыкающихся.

12. Фламинго (краснокрылы) – отряд  килевых птиц, имеющих розовое оперение и  длину тела 91 – 120 см. Имеется одно семейство, включающее 6 видов. Обитают в Юго-Западной Европе, Азии, Африке и Америке. Гнездятся колониями.  

13. Гусеобразные (пластинчатоклювые) – отряд водоплавающих птиц, включающий 2 семейства: 1) паламедеи;  2) утиные (гуси, утки).    

Паламедеи – семейство птиц отряда гусеобразных. Длина тела  –  70 – 90 см. На сгибе крыла имеется две шпоры. Насчитывается 3 вида, обитающих в Южной Америке. Гнездятся на болотах. 

Утиные – семейство птиц отряда гусеобразных. Длина тела – 29 – 150 см. Многие утки – объекты  промысла. Насчитывается 147 видов, обитающих по всему земному шару. Утки домашние происходят от дикой утки кряквы. Селезни весят 3 – 4 кг, утки  –  2 – 3, 5 кг. Домашних уток разводят во многих странах мира.    

Гуси – несколько родов водоплавающих птиц отряда гусеобразных. Длина тела достигает одного метра, вес – до 6 кг. Обитают в Северной Америке, Евразии и Африке. Наиболее известные виды диких гусей: сухонос, гуменник, белый гусь, серый гусь.  Серый гусь – предок домашних гусей  (исключая китайские породы, которые произошли от сухоноса).  Во многих странах домашних гусей разводят для получения мяса, яиц и пуха. Гусаки весят 5 – 6 кг, гусыни –  4 – 5 кг и более. Средняя годовая яйценосность – 30 – 70 яиц.  

14. Попугаи – отряд птиц, обитающих главным образом в тропических лесах Старого и Нового Света. Длина тела колеблется от 9, 5 до 100 см. Известно 316 видов. Некоторых попугаев (неразлучники, волнистые, жако, какаду)  часто держат в клетках как комнатных животных. 

15. Совы – отряд хищных птиц, насчитывающий 134 вида, ведущих преимущественно сумеречный образ жизни. Оперение вокруг глаз образует «лицевой» диск. Длина  тела – от 13 см (сычик-эльф) до 70 см (рыбный филин). Выделяют 2 семейства сов: 1) настоящие совы (123 вида); 2) сипухи (11 видов). Оба отряда имеют широкое распространение. Хорошо видят и днем, и в густых сумерках. Большинство сов истребляет грызунов. К совам относятся:  филины, неясыти, сплюшки, белая сова, сычи и др. 

16. Дятлообразные – отряд птиц, включающий 400 видов, объединяемых в 6 семейств: 1) якамары; 2) ленивки; 3) туканы; 4) медоуказчики; 5) бородастики; 6) дятлы. Распространены очень широко. Однако большинство видов обитает в тропических лесах. Многие виды уничтожают насекомых – вредителей леса: желна, зеленый дятел, большой пестрый дятел, вертишейка и др. 

17. Хищные – отряд летающих птиц, включающий 2 подотряда: 1) американские грифы; 2) нормальные хищные птицы. Подотряд нормальных хищных птиц состоит из трех семейств: соколиные, ястребиные,  секретари (1 вид).  

18. Куриные – отряд килевых птиц, имеющих длину тела от 12 см (карликовый перепел) до 235 см (хохлатый аргус). Имеется 2 подотряда куриных: 1) гоацины (1 вид); 2) собственно куриные (240 видов).  Семейства куриных: 1) большеногие куры; 2) гокко; 3) фазановые; 4) тетеревиные; 5) цесарки; 6) индейки. Распространены очень широко (отсутствуют лишь в Антарктиде). Многие куриные – объект промысловой и спортивной охоты. Одомашненные банкивский петух, индейки и цесарки  дали многочисленные породы домашних птиц.    

Тетеревиные – семейство крупных килевых птиц отряда куриных. Длина их тела составляет 30 – 110 см. Весят до 6, 5 кг. Насчитывается 18 видов, обитающих в Евразии и Северной Америке. Все тетеревиные гнездятся на земле. Ценные промысловые птицы. К тетеревиным относятся:  куропатки, тетерева, глухарь, рябчик, дикуша.
Тетерева – род птиц семейства тетеревиных. Насчитывается 2 вида тетеревов. Обыкновенный тетерев, имеющий длину тела 53 – 57 см, обитает в лесах и лесостепях Евразии. Объект промысла.

Глухарь – птица семейства тетеревиных. Длина тела достигает 110 см. Обитает в лесах Евразии. Численность глухаря интенсивно сокращается. В ряде стран находится под охраной. В Беларуси обитает глухарь обыкновенный. Весной глухари токуют. Во время песни самец на некоторое время теряет слух.

Рябчик – птица семейства тетеревиных. Длина тела составляет 35 – 37 см. Обитает в лесах Европы и Северной Азии (кроме Камчатки и Кавказа). Питается растительной пищей. Зимой кормится сережками березы и ольхи. Объект охоты.

19. Журавлеобразные – отряд птиц, имеющих длинные ноги и шею. Насчитывается около 190 видов, объединяемых в  13 семейств: 1) журавли; 2) трехперстки; 3) агами; 4) пастушки; 5) солнечные цапли; 6) сериемы; 7) лапчатоноги; 8) дрофы; 9) авдотки и др. Такие виды журавлеобразных, как журавль-красавка, серый журавль и стерх находятся под строгой охраной.

20. Голубеобразные – отряд килевых птиц, включающий 3 семейства: 1) дронты (вымершие); 2) голуби; 3) рябки. Известно около 300 видов, имеющих очень широкое распространение (исключая Арктику и Антарктику).

21. Воробьиные – отряд птиц, имеющих длину тела от 9 (корольки) до 65 см (ворон). Насчитывается около 5 000 видов, объединяемых в 3 подотряда: 1) ширококлювы; 2) одноголосые; 3) певчие птицы (разноголосые). 

Ширококлювы (рогоклювы) – подотряд птиц отряда воробьиных. Длина тела – 13 – 27 см. Всего насчитывается 14 видов, обитающих в лесах Африки, Южной и Юго-Восточной Азии.

Одноголосые (кричащие) – подотряд птиц отряда воробьиных. Кричащие птицы объединяются в 12 семейств: 1) тираны; 2) древолазы; 3) питты; 4) печники; 5) котинги и др. Насчитывается около 1 000 видов, обитающих главным образом в тропиках Центральной и Южной Америки. 

Певчие птицы (разноголосые) –  подотряд птиц отряда воробьиных. Насчитывается свыше 40 семейств (около 4 000 видов): 1) лирохвосты; 2) жаворонки; 3) ласточки; 4) дронго; 5) беседковые птицы; 6) райские птицы; 7) синицевые; 8) поползни; 9) пищуховые; 10) дроздовые; 11) мухоловки; 12) славковые; 13) корольки; 14) вьюрковые; 15) соловьиные и др. Многие виды истребляют вредных насекомых. Самцы некоторых видов птиц хорошо поют. 

22. Ржанкообразные – отряд килевых птиц, насчитывающий около 300 видов (11 семейств). Имеют очень широкое распространение. Выделяют 3 подотряда ржанкообразных: 1) кулики; 2) чайки; 3) чистики. Наиболее известные семейства: яканы, ржанковые, тиркушковые (тиркушки, бегунки), поморники, чайки, чистиковые (чистик, люрик, тупик). На территории Республики Беларусь обитает около 50 видов ржанкообразных. 

Чистиковые – семейство морских птиц отряда ржанкообразных. Длина тела – 15 – 50 см. Хорошо плавают и ныряют. Насчитывается 20 видов, обитающих на побережье Северного Ледовитого океана, а также на северных берегах Атлантического и Тихого океанов.  Наиболее распространенными видами чистиковых являются: чистик, люрик, тупик, кайра, конюга, гагарка. Бескрылая гагарка полностью истреблена. Чистиковые гнездятся обычно колониями, образуя «птичьи базары». Некоторые виды –  объекты промысла.

23. Ракшеобразные – отряд килевых птиц, имеющих длину тела от 9 см (тодди) до 160 см (птицы-носороги). Насчитывается 194 вида, относящихся к 9 семействам: 1) зимородки; 2) тодди; 3) удоды; 4) птицы-носороги; 5) щурки;  6) сизоворонки и др. Распространены главным образом в тропических и субтропических странах. Имеют яркое с металлическим отливом оперение. Моногамны.    

Многие виды птиц находятся под строгой охраной. В Красную книгу Республики Беларусь занесены: чернозобая гагара (гагары), серощекая поганка (поганки), большая выпь, малая выпь, кваква, большая белая цапля, черный аист (аистообразные), пискулька, серый гусь, шилохвость, белоглазая чернеть, луток, длинноносый крохаль, большой крохаль (утиные),  черный коршун, красный коршун, орлан-белохвост, змееяд, полевой лунь, малый подорлик, большой подорлик, беркут, орел-карлик, скопа (ястребиные), пустельга, кобчик, дербник,  чеглок, сапсан (соколиные),  белая куропатка (тетеревиные), малый погоныш, коростель, серый журавль (журавлеобразные), кулик-сорока, авдотка, галстучник, золотистая ржанка, турухтан, гаршнеп, дупель, большой веретенник,  средний кроншнеп, большой кроншнеп, поручейник, большой улит, мородунка, малая чайка, сизая чайка, малая крачка, белощекая крачка (ржанкообразные),  сипуха, сплюшка, филин, воробьиный сыч, домовой сыч, длиннохвостая неясыть, бородатая неясыть, болотная сова (совы), обыкновенный зимородок, золотистая щурка, сизоворонка (ракшеобразные), зеленый дятел, белоспинный дятел, трехпалый дятел (дятлы), хохлатый жаворонок, полевой конек, вертлявая камышевка,  мухоловка-белошейка, усатая синица, белая лазоревка, чернолобый сорокопут, садовая овсянка (воробьиные).     

6. Класс млекопитающих. Млекопитающие (звери) – наиболее организованные позвоночные животные, характеризующиеся наличием млечных желез, вырабатывающих молоко для вскармливания детенышей, а также постоянной температурой тела, волосяным покровом, легочным дыханием и четырехкамерным сердцем. К млекопитающим относятся:  1) первозвери, или яйцекладущие (отряд клоачные); 2) живородящие (сумчатые и плацентарные).  Всего насчитывается около 3  500 видов зверей.
Клоачные (однопроходные) – отряд наиболее примитивных млекопитающих. Размножаются, откладывая яйца. Имеется 2 семейства клоачных: 1) ехидны; 2) утконосы. Обитают в Австралии, на Тасмании и Новой Гвинее.

 Сумчатые – отряд примитивных живородящих млекопитающих.  Они имеют длину тела в среднем от 4 до 160 см и хорошо развитый хвост. У самок большинства видов имеется выводковая сумка (в виде кожной складки), в которую открываются соски. Детеныш родится недоразвитым и длительное время развивается в сумке. Выделяются следующие семейства сумчатых: 1) хищные сумчатые; 2) сумчатые муравьеды; 3) сумчатые барсуки; 4) ценолестовые; 5) сумчатые вомбаты; 6) прыгающие сумчатые (кенгуру) и др. 
Плацентарные – группа живородящих млекопитающих, зародыши которых развиваются в матке с образованием плаценты.  К плацентарным относятся все ныне живущие млекопитающие (исключая клоачных и сумчатых).

Плацента (от лат. placenta – детское место) – орган, осуществляющий связь и обмен веществ между организмом матери и зародышем в период внутриутробного развития. Плацента выполняет также гормональную и защитную функции. После рождения плода плацента вместе с оболочками и пуповиной выделяется из матки. 

Млекопитающие – важный объект промысла. Некоторые из них являются предками современных сельскохозяйственных животных. Ряд млекопитающих – вредители сельского хозяйства, переносчики возбудителей опасных инфекций (мыши, крысы).

К млекопитающим (отряд приматы) относятся и люди, или гоминиды. Человек современного типа –  Homo sapiens (Человек разумный)  –  биологический вид, относящийся к отряду приматов.

Согласно Д. Ламберту, современный человек обладает следующими анатомическими особенностями, отличающими его от прочих животных: 1) ходьба на двух ногах; 2) разнообразие функций рук; 3) бинокулярное (стереоскопическое) зрение; 4) большой мозг (площадь мозга с «расправленными» извилинами составляет около 2 090 см2) (Ламберт, 1991 г.).

Остановимся более подробно на эволюции биологического вида Homo Sapiens. В истории исследований об эволюции человека можно обнаружить две противоположные точки зрения.  С одной стороны, это позиция тех ученых, которые стремятся подчеркнуть уникальность человека, концентрируя внимание на прерывистости эволюции и отыскивая уникальные человеческие характеристики в ископаемых остатках, дошедших из далеких  геологических эпох. С другой стороны, существуют и те, кто видит в приматах зеркальное отражение человека и вследствие этого всячески преуменьшает различия в поведении и строении тела между ними, доказывая недавнее эволюционное расхождение ветвей, ведущих к человеку и его ближайшим родственникам по эволюционному древу. Отдавая должное уважение обеим точкам зрения и теории эволюции в целом, все же нельзя игнорировать тот факт, что человек – это совершенно особый вид. 

Культурная эволюция –  это совершенно новый эволюционный процесс, который можно обнаружить только у человека.  Под культурой в современном естествознании понимаются небиологические аспекты поведения человеческого вида, включая речь, изготовление орудий, возросшую пластичность поведения, способность к символическому мышлению и самовыражению с помощью символов. Культура передается не через систему генетических механизмов, а посредством обучения и усвоения. Хотя способность к культуре может быть генетически детерминированной, поведение, которое ее определяет, таковым не является. С развитием процессов обучения и усвоения эволюция человека оказалась отдаленной от основного русла биологической эволюции. Для человека естественный отбор всегда дополняется параллельным процессом культурного отбора, если не полностью заменяется им. В последние годы в зарубежной науке были разработаны и успешно апробированы модели генно-культурной коэволюции человека (Фоули, 1990 г.). 

Приматы, как считают современные биологи, отделились от ранних насекомоядных примерно 70 млн. лет назад. Группа предков узконосых обезьян Старого Света отчетливо отделилась от широконосых форм Нового Света по меньшей мере 35 млн. лет назад. Время, когда разошлись линии предков человекообразных и низших узконосых обезьян, составляет около 23 млн. лет. Около 12 млн. лет назад ветви развития африканских и азиатских гоминоидов разошлись. Специалисты по молекулярной биологии датируют отделение ветви гоминид от остальных африканских человекообразных обезьян приблизительно 6 млн. лет назад. Лучшими примерами весьма раннего появления гоминид в ископаемых материалах служат остатки возрастом примерно в 5 млн. лет из Табарина и Лотагама в Кении.

В промежутке между 5 и 1, 2 млн. лет назад гоминид можно разделить на две большие группы: австралопитеков и представителей рода Homo. Австралопитеки –  самые ранних из всех известных гоминид. Представители же рода Homo появились на сцене, по-видимому, около 2 млн. лет назад. С этого момента и до настоящего времени род Homo претерпел ряд существенных эволюционных изменений, главными из которых были: 1) эволюция Homo Sapiens, начавшаяся около 200 тыс. лет назад; 2) возникновение человека современного типа в последние 100 тыс. лет.  

Основное различие между гоминидами и другими приматами состоит в степени зависимости их существования от изготовленных ими орудий, а также от того, насколько они могут воздействовать на окружающие предметы, видоизменяя их в своих целях. 

В настоящее время на земном шаре обитает более 6 млрд. особей  биологического вида Homo sapiens, относящихся к трем основным  человеческим расам: европеоидной, монголоидной, экваториальной. Современные человеческие популяции отличаются огромным разнообразием социальных связей, форм и пластичности. Однако в основе социального поведения всех людей лежат некоторые общие фундаментальные характеристики, которые позволяют отличать это поведение от такового у других видов животных. Именно эти особенности сыграли важную роль в эволюции гоминид. 

Один комплекс подобных поведенческих характеристик связан с заботой родителей о потомстве, с ростом и развитием детей. Потомство человека зависит от других людей, в первую очередь своих родителей, намного дольше, чем детеныши любого другого примата. Процесс роста замедлен, стадия зрелости достигается относительно поздно. Отсюда вытекают различные последствия. Одно из них – продолжительный период обучения и, следовательно, большие возможности для накопления информации и приобретения жизненного опыта. Другое последствие состоит в том, что человеческие индивидуумы оказываются в большей степени взаимозависимыми. Это справедливо как в отношении самих детей, так и взрослых, которых связывает присутствие детей. Кооперация между индивидуумами составляет обычный элемент человеческого поведения.  

Одна из форм кооперации в человеческом обществе – это способность делиться пищей. Поскольку этот тип поведения встречается во всех человеческих сообществах, но крайне редок среди остальных приматов, он считается одной из ключевых человеческих характеристик. 

Еще одна ключевая характеристика современного человека – масштабы социальных связей, которые он может и должен образовывать. Хотя это привело к радикальным преобразованиям по сравнению с исходной системой социальных взаимоотношений в сообществе приматов, в основе этой человеческой характеристики лежит один элемент, имеющий важное биологическое и эволюционное значение.  Это свойство узнавать и различать индивидуумов среди большого их числа, а затем корректировать в соответствии с этим узнаванием свое поведение.  Это достигается с помощью улыбок, смеха, нахмуренных взглядов, которые делают человеческое лицо таким эффективным источником информации.  Человеческое лицо уникально по своей изменчивости, поразительному контролю над выражением эмоций и способности передавать огромный набор сообщений. Основу для этого образует сложная система мышц, которая придает человеческому лицу определенные очертания и выражения и служит доказательством эволюционного происхождения значительной части человеческих эмоций и поведения. Не будь у человека способности узнавать множество различных индивидуумов, невозможны были бы и сложные родственные связи, которые являются структурой социальной жизни человека. 

И все же, несмотря на выразительность человеческого лица, основной способ коммуникации людей – это язык. Это свойство опять-таки имеет отчетливое биологическое и эволюционное происхождение, так как лингвистические особенности человека твердо базируются на строении гортани, умелой артикуляции языка и губ, усложнении и увеличении мозга. Язык – обобщенное использование звука в качестве символа –  отражается в других способах человеческого общения (музыке, живописи, литературе) и составляет фундаментальную основу человеческого поведения. Способность создавать символы в голове и в предметном мире, которые моделировали бы прошлый опыт, текущие понятия и будущие решения, образует фундамент поведения и культуры современного человека. Эта способность должна была играть существенную роль в стратегии выживания ранних гоминид (Фоули, 1990 г.).

В современной биологии и антропологии широко обсуждается вопрос о перспективах дальнейшей эволюции человека, акцентирующий  внимание на том, что будет представлять собой человек будущего и какова будет его пища. В этой связи предполагаются следующие два крайних варианта.  

Согласно первому варианту, эволюция человека продолжается. В этой связи он должен утратить ряд своих анатомических признаков. У человека далекого будущего будет резко увеличен мозг и соответственно череп, будут отсутствовать зубы и значительно редуцируется желудочно-кишечный тракт и ряд других органов.  Так как в настоящее время наблюдается тенденция к уменьшению числа ребер и укорочению безымянного пальца руки, то в итоге у человека будущего останется одно ребро, сблизятся таз и плечевой пояс и он, вероятно, будет трехпалым. Вместе с тем должны ослабеть и измениться многие функциональные характеристики организма, в том числе мышечная деятельность, механическая и ферментная обработка пищи.  Таким образом,  человек трансформируется в некий чисто мыслящий организм, не связанный с тяжелой физической работой.  По-видимому, такая точка зрения имеет основания. Однако она находится в противоречии со многими данными современной антропологии и, в частности, с указаниями на то, что наибольшими интеллектуальными и творческими достижениями всегда отличались люди, не страдавшие недостаточным развитием тех физических показателей, которые должны утрачиваться при прогрессивном развитии человечества. 

Согласно второму варианту, есть много оснований полагать, что в обозримом будущем наибольшим творческим потенциалом будут обладать гармоничные люди, питающиеся естественной полимерной пищей. Это нашло отражение в теории адекватного питания, в соответствии с которой для человека наиболее полезным и целесообразным является питание с учетом эволюционной приспособленности к режиму и качеству потребляемой пищи (Научное и социальное значение деятельности В. И. Вернадского, 1989).   

Наиболее известными отрядами и семействами  плацентарных млекопитающих являются: 1) приматы; 2) хищные; 3) непарнокопытные; 4) парнокопытные; 5) хоботные: 6) даманы (жиряки); 7) сирены; 8) грызуны; 9) неполнозубые; 10) китообразные (киты); 11) ластоногие; 12) рукокрылые; 13) насекомоядные.
1. Приматы – отряд наиболее высокоразвитых животных, имеющих пятипалые конечности. У многих из них большие пальцы подвижны и противопоставляются другим пальцам. Современные приматы имеют длину тела от 15 до 200 см (горная горилла). Выделяются 2 подотряда приматов: 1) полуобезьяны; 2) обезьяны. Всего имеется около 200 видов, обитающих главным образом в лесах тропиков и субтропиков Африки, Америки и Евразии.

Полуобезьяны – подотряд млекопитающих отряда приматов. Они имеют длину тела от 13 до 70 см и длинный хвост (у большинства видов).  В отличие от обезьян, большие полушария головного мозга гладкие или с небольшим количеством борозд и извилин. Имеется 6 семейств полуобезьян: 1) тупайи; 2) долгопяты; 3) лемуры; 4) руконожки; 5) индри; 6) лори. Всего насчитывается около 50 видов, обитающих в тропической Африке, на острове Мадагаскар, в Юго-Восточной Азии и на островах Малайского архипелага. Численность полуобезьян резко сокращается. Многие их виды находятся под строгой охраной.

Обезьяны – подотряд млекопитающих отряда приматов. Длина тела –  от 15 до 200 см. Большие полушария головного мозга обезьян, как и у человека, имеют многочисленные борозды и извилины. Насчитывается около 160 видов, относящихся к двум группам: 1) широконосые (американские) обезьяны; 2) узконосые обезьяны.  Ряд видов находится под строгой охраной. Особую группу узконосых обезьян представляют человекообразные обезьяны, обитающие в тропических лесах Африки и Юго-Восточной Азии, объединяемые в следующие 2 семейства: а) гиббоны (малые человекообразные обезьяны); б) понгиды (крупные человекообразные обезьяны: шимпанзе, горилла, орангутанг).

Гиббоны – малые человекообразные обезьяны, передние конечности которых отличаются большой длинной (до двух метров в размахе). Современные гиббоны относятся к двум родам: 1) собственно гиббоны (6 видов); 2) сиаманги. Длина тела собственно гиббонов составляет около  64 см. Живут на деревьях в тропических лесах Южного Китая, Индокитая, Суматры, Явы и Калимантана.

Шимпанзе – род человекообразных обезьян, обитающих в тропических лесах Африки. Средний рост – около 95 см.  Имеется 2 вида шимпанзе: 1) обыкновенный шимпанзе; 2) карликовый шимпанзе. По многим генетическим и биохимическим показателям они гораздо ближе к человеку, чем другие виды человекообразных обезьян. Число особей невелико. Находятся под строгой охраной.

Горилла – человекообразная обезьяна, обитающая в лесах Экваториальной Африки. Средний рост – 175 см. Рост отдельных особей  может достигать 200 см. Объем мозговой коробки – 500 – 600 см3. По своему строению мозг гориллы близок к мозгу современного человека. Вид занесен в Международную Красную книгу и находится под строгой охраной. 
Орангутанг – человекообразная обезьяна, обитающая в лесах Малайского архипелага (острова Калимантан и Суматра). Рост – около 150 см, вес – до 150 кг.  Численность орангутанга стремительно снижается. Вид занесен в Международную красную книгу.

2. Хищные – отряд высокоорганизованных млекопитающих, включающий 7 семейств: 1) куньи; 2) енотовые; 3) медведи; 4) псовые; 5) гиены; 6) кошачьи; 7) виверровые. Длина тела хищных млекопитающих колеблется от 20 до 300 см (уссурийский тигр).

1) Куньи – семейство млекопитающих отряда хищных, состоящее из 30 родов и 70 видов. К куньим относятся: ласка, барсук, росомаха, лесная куница, выдра, калан, соболь, горностай, колонок и др. Многие куньи уничтожают опасных грызунов. 

Куница –  род млекопитающих семейства куньих. Длина тела –  до 80 см, хвоста – около 50 см. Насчитывается 6 видов куниц, распространенных главным образом в лесной зоне Евразии и Северной Америки. В Беларуси обитает 2 вида: куница лесная и куница каменная. К куницам относится соболь – ценный объект пушного промысла и звероводства.

Горностай –  млекопитающее семейства куньих. Длина тела – до 32 см, хвоста – 10 см. Обитает в Евразии и Северной Америке. Питается мелкими грызунами. Объект промысла.

Ласка –   млекопитающее семейства куньих. Длина тела – 13 – 26 см, хвоста –  около 5 см. Обитает в Евразии (исключая юг) и Северной Америке. Питается мелкими грызунами.

2) Енотовые – семейство млекопитающих отряда хищных, насчитывающее 7 родов (12 видов). Два рода обитают в Азии (панда, бамбуковый медведь), остальные – в Америке. Некоторые енотовые являются объектами пушного промысла. В Республике Беларусь акклиматизирован енот-полоскун. Недавние генетические исследования позволяют рассматривать бамбукового медведя как типичного представителя семейства медведей. 

3) Медведи (медвежьи) – семейство млекопитающих отряда хищных. Длина их тела колеблется от 150 до 300 см. Вес некоторых видов достигает 700 кг. Известно 7 видов медведей, обитающих главным образом в Северном полушарии (бурый медведь, белый медведь, белогрудый медведь и др.). В Южном полушарии обитает только 1 вид медведей – очковый медведь (Южная Америка). Большинство видов находится под строгой охраной. Некоторые зоологи и генетики относят к семейству медведей большую панду (бамбукового медведя) (Wilson, 2000 г.). Бурый медведь занесен в Красную книгу Республики Беларусь.   

4) Псовые (собачьи) – семейство млекопитающих отряда хищных. Длина тела  составляет 50 – 160 см. Известно 29 видов (12 родов), имеющих широкое распространение. К псовым относятся: енотовидная собака, волк, шакал, песец, обыкновенная лисица, корсак и др. Многие псовые – объекты пушного промысла и звероводства (песец, лисицы). Истребляют опасных для человека грызунов. К семейству псовых относятся также все домашние собаки.    

5) Гигиены – семейство млекопитающих отряда хищных,  насчитывающее всего 4 вида. Обитают в Африке, Передней, Средней и Юго-Западной Азии. Полосатая гиены (длина тела – около 100 см, хвоста – до 30 см) встречается в Закавказье и Средней Азии. Численность гиен сокращается в связи с уменьшением диких копытных, трупами которых они главным образом и питаются.   
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Кошачьи – семейство млекопитающих отряда хищных. Всего насчитывается 4 рода (37 видов). Имеют широкое распространение. Многие кошачьи находятся под строгой охраной. Истребляют грызунов. Объекты пушного промыла. Типичные представители кошачьих: тигр, барс, рысь, дикая кошка, гепард, ягуар, лев, оцелот, пума и др. Наиболее крупным родом семейства кошачьих  являются кошки.

Кошки – род млекопитающих семейства кошачьих. Длина тела – 40 – 180 см, хвоста –  18 – 70 см. Насчитывается 29 видов (рысь, манул, хаус, каракал, дикая кошка, оцелот, пума, лев, тигр, ягуар  и др.). От ливийской (пятнистой) кошки  произошли, по-видимому, все породы домашних кошек.   

Рысь – млекопитающее рода кошек. Длина тела достигает 109 см, хвоста – 24 см. Обитает в лесах Евразии и Северной Америки. На территории Беларуси рысь встречается чрезвычайно редко и подлежит охране. Из-за своего красивого ценного меха в некоторых странах мира рысь имеет промысловое  значение.

Лев – млекопитающее рода кошек (семейство кошачьих). Длина тела может достигать 210 см, хвоста – 110 см. Взрослые особи весят до 280 кг. Малочислен. Сохранился в национальных парках Экваториальной и Восточной Африки. Вид находится под строгой охраной.   

Тигр – самый крупный представитель кошачьих. Масса некоторых особей достигает 390 кг. Длина тела – около 300 см, хвоста  – 110 см. Тигры обитают в Индии, Юго-Восточной и Передней Азии и Уссурийском крае. Все виды тигров весьма малочисленны и находятся под строгой охраной.

Леопард (барс) – млекопитающее рода кошек (семейство кошачьих). Длина тела достигает 160 см, хвоста – 110 см. Окраска обычно желтая с темными пятнами. Обитает в Африке, южной половине Азии, на Кавказе, в Средней Азии, Уссурийском крае. Важный объект охоты. Темноокрашенного барса называют пантерой. Находится под строгой охраной.

Снежный барс (ирбис) – млекопитающее рода кошек (семейство кошачьих). Длина тела составляет около 230 см, хвоста – около 90 см.  Обитает в горах Центральной Азии. В связи с уменьшением числа диких копытных (естественная пища), а также из-за  отлова для зоопарков численность ирбиса резко сокращается. Вид занесен в Международную Красную книгу. 

Каракал – млекопитающее рода кошек (семейство кошачьих). Длина тела –  до 85 см, хвоста – около 25 см. Обитает в пустынях и предгорьях Африки, Передней и Южной Азии. Находится под охраной.

Гепард – млекопитающее рода кошек (семейство кошачьих). Длина тела – до 150 см, хвоста – около 75 см. Обитает в пустынях Африки и Юго-Западной Азии. В прежние времена в Индии и Передней Азии гепард использовался для охоты на антилоп. Догоняя добычу, гепард может развивать на коротких расстояниях скорость до 110 км в час. Находится под охраной.

7) Виверровые – семейство млекопитающих отряда хищных. Известно около 40 видов (виверры, генетты, ихневмоны и др.), обитающих в Южной Азии, Африке и Юго-Западной Европе. Многие виверровые – объекты охоты (выделения пахучих желез используются в парфюмерии). 

Мангуст – млекопитающее животное рода ихневмонов. Длина тела составляет около 65 см, хвоста – до 50 см. Туловище удлиненное, морда острая, конечности короткие. Мангусты обитают в Северной Африке, Малой Азии и Юго-Западной Европе (Пиренейский полуостров). Успешно акклиматизированы в Югославии, Италии, Индии, на Мадагаскаре и островах Фиджи. Питаются мелкими грызунами и змеями. Иммунитета к яду змей не имеют, но справляются с ними благодаря быстрой реакции. Легко приручаются.

Копытные – надотряд млекопитающих, для которых характерно наличие копыт. Размеры варьируют от небольших (даманы, некоторые антилопы) до крупных (слоны). Выделяют такие отряды, как непарнокопытные,  парнокопытные, хоботные, даманы и сирены. К копытным относятся наиболее ценные домашние животные: лошади, крупный и мелкий рогатый скот, свиньи, верблюды и олени.

3. Непарнокопытные – отряд млекопитающих подотряда копытных. Они характеризуются наибольшим развитием третьего (среднего) пальца. Семейства непарнокопытных: 1) лошадиные; 2) носороги; 3) тапиры. 

Лошадиные – семейство млекопитающих отряда непарнокопытных. Известно около 20 родов вымерших лошадей – гиракотерий, анхитерий, мезогиппус, многиппус, гиппарион и др. Единственный современный род лошадиных – лошади. Самые древние лошадиные жили в эоцене. Эволюция лошадиных шла по пути приспособления к быстрому бегу и питанию жесткой растительной пищей. 

Лошади – род непарнокопытных животных семейства лошадиных. Длина тела достигает 250 см,  высота – 160 см. Имеется 8 видов диких лошадей, обитающих в Африке и Азии (в Европе истреблены). К лошадям относятся: зебры, кулан, лошадь Пржевальского и др. Домашняя лошадь распространена очень широко (имеется около 200 пород).  

Кулан – непарнокопытное животное рода лошадей. Длина тела составляет около двух метров. Обитает в пустынях и полупустынях Передней, Средней и Центральной Азии. Число особей резко сокращается. В некоторых странах кулан находится под охраной.

Носороги – семейство млекопитающих отряда непарнокопытных. Длина тела – около 250 – 400 см. Вес некоторых особей достигает трех тонн. На переносице имеется один или два рога длиной до 1 м. Известно 5 видов, обитающих в Африке и Юго-Восточной Азии. Все носороги находятся под строгой охраной.  

Тапиры – семейство млекопитающих отряда непарнокопытных.  Длина тела достигает 250 см. Вес некоторых особей составляет 300 кг. Имеется 5 видов, обитающих в лесах Юго-Восточной Азии, Центральной и Южной Америки.  Все виды тапиров – объекты охоты (мясо, кожа). 

4. Парнокопытные – отряд млекопитающих, у которых на каждой конечности имеется 2 или 4 пальца. Лучше других развиты третий и четвертый пальцы, несущие основную тяжесть тела животного. Выделяют 2 подотряда парнокопытных: 1) нежвачные; 2) жвачные. Иногда из подотряда жвачных выделяют в отдельный отряд семейство мозоленогих (верблюды, ламы). К отряду парнокопытных относятся семейства полорогих и плотнорогих (оленей).

Полорогие – семейство парнокопытных животных подотряда жвачных. Имеют полые рога, сидящие на выступах лобных костей, которые растут, не сменяясь, в течение всей жизни животного. К полорогим относятся: быки, козлы, бараны и антилопы. Наиболее крупными представителями полорогих являются: европейский зубр, американский бизон, овцебык (мускусный бык). 

Як – род жвачных животных семейства полорогих (подсемейство быков). В диком виде сохранился в Тибете. Домашних яков разводят как рабочий и молочный скот в высокогорных районах Азии. Средний годовой удой молока составляет 300 – 350 кг, жирность молока –  6 – 7 %.

Сайгак (сайга) – парнокопытное животное семейства полорогих. Длина тела – около 140 см. Нос длинный, хоботообразный. Рога у самцов лирообразной формы (до 40 см). Обитает в степях и пустынях Центральной и Средней Азии, Монголии и Западного Китая. В XX веке сайгак в значительной степени был истреблен. В настоящее время в некоторых  странах ведется его промысел.

Плотнорогие (олени) – семейство парнокопытных животных подотряда жвачных, у которых, в отличие от полорогих, рога состоят из костной ткани и не имеют рогового чехла. Самцы (у северных оленей и самки) имеют рога. У большинства видов они ветвистые, ежегодно сбрасываемые, весной вырастающие вновь. Известно около 40 видов, обитающих в Евразии, Северной Африке и Америке. Типичные представители: благородный олень, пятнистый олень, лань, косуля, лось, олень карибу,  северный олень и др.   Многие плотнорогие – объекты промысла (мясо,  кожа, рога). 
5. Хоботные – отряд млекопитающих, у которых сросшиеся нос и верхняя губа образуют хобот. Резцы верхней челюсти (бивни) сильно развиты. Хоботные появились в среднем эоцене. Современные хоботные представлены слонами (африканский слон, индийский слон). 

6. Даманы (жиряки) – отряд млекопитающих, имеющих длину тела 30 – 60 см, хвоста – 1 – 3 см. Насчитывается 9 видов, обитающих в Передней Азии и Африке (исключая северную часть). Одни  виды даманов живут в лесах на деревьях, другие – в горных и скалистых странах. 

7. Сирены – отряд водных млекопитающих. Туловище торпедообразное, передние конечности – ласты, задние конечности отсутствуют. У всех сирен меется хвостовой  плавник. Насчитывается 3 семейства сирен: 1) ламантины (3 вида); 2) дюгони (1 вид); 3) морские коровы (1 вид, истреблен). Обитают в морях близ побережий и в крупных реках Азии, Африки, Австралии, Америки.  Численность резко сокращается. Некоторые виды сирен находятся под охраной.

Ламантины – семейство водных млекопитающих отряда сирен. Длина тела достигает 5 м, вес – до 600 кг. Известно 3 вида, обитающих у берегов Америки (от Флориды до Бразилии) и в реках Амазонка, Ориноко и их притоках, у берегов и в реках Экваториальной Африки. Объект охоты (мясо, жир, кожа). Американский ламантин находится под строгой охраной. 

Дюгонь – семейство водных млекопитающих отряда сирен. Длина тела составляет около 250 – 320 см. Обитает у берегов Восточной Африки, Южной Азии, Молуккских, Филиппинских и Малайских островов, Новой Гвинеи и Австралии. Часто дюгони заходят в устья крупных рек. 

 Морская корова (стеллерова корова) – морское млекопитающее отряда сирен. Открыта в 1741 г. Г. Стеллером (спутником В. И. Беринга). Длина тела достигала 8 м, вес – до 3 500 кг. Ранее обитала у Командорских островов. В результате хищнического промысла полностью истреблена.  

8. Грызуны – наиболее многочисленный отряд млекопитающих (около 2 000 видов). К грызунам относятся: 1) бобры; 2) сони; 3) беличьи; 4) тушканчики; 5) дикобразы; 6) слепыши; 7) мыши; 8) крысы; 8) летяги; 9) вискаша; 10) шиншилла; 11) агути; 12) водосвика и др. Зубы всех грызунов приспособлены к питанию твердыми растительными кормами. Сильно развитые резцы (по одной паре в каждой челюсти) растут в течение всей жизни. Размеры современных грызунов колеблются от 5 см (мышь-малютка) до 125 см (водосвинка). Распространены по всему земному шару. Центром видового разнообразия грызунов является Южная Америка. Многие грызуны – вредители лесного и сельского хозяйства, переносчики опасных инфекций. Ряд видов – объекты пушного промысла (белка, ондатра, нутрия, бобр,  шиншилла и др.).

1) Бобры – полуводные млекопитающие отряда грызунов. Длина тела достигает 100 см, хвоста – 30 см. Живут колониями по лесным рекам Евразии и Северной Америки. В результате хищнического промысла из-за ценного меха в XX веке бобры был почти полностью истреблены. В настоящее время поголовье бобра быстро восстанавливается.

2) Сони –  семейство млекопитающих отряда грызунов. Длина тела –  9  – 20 см, хвоста – 5 – 16 см. Известно 6 шесть родов, обитающих главным образом в лесах Евразии (исключая север). В Беларуси обитает несколько видов, предпочитающих широколиственные и смешанные леса. Сони живут на деревьях. Ведут ночной и сумеречный образ жизни. Питаются семенами и плодами растений, а также беспозвоночными. Зимой впадают в спячку. Соня садовая, соня-полчок и соня орешниковая  – виды, занесенные в Красную книгу Республики Беларусь.

3) Беличьи – семейство млекопитающих отряда грызунов, насчитывающее 47 родов (50 видов). Обитают главным образом в Евразии и Северной Америке. К беличьим относятся: белки, бурундуки,  суслики, сурки, суслики. 

Белки – род млекопитающих семейства беличьих. Длина тела – до 28 см. Имеют длинный хвост.  Обитают в лесах Евразии, Северной и Южной Америки. Насчитывается 50 видов.  Белка обыкновенная – объект пушного промысла. 

Бурундуки – род млекопитающих семейства беличьих. Длина тела – около 17 см, хвоста – до 12 см. На спине имеется 5 продольных черных полос. Обитают в лесах Азии и Северо-Восточной Европы. Объект промысла (ценный мех).

Суслики – род млекопитающих семейства беличьих. Длина тела достигает 40 см, хвоста – до 20 см. Известно более 20 видов, обитающих в степях, пустынях и тундрах Евразии и Северной Америки. Живут в норах (часто колониями). На зиму впадают в спячку. Питаются растительными кормами. Могут повреждать посевы зерновых. Некоторые суслики являются носителями возбудителей опасных болезней. Объект пушного промысла. В Беларуси обитает суслик крапчатый, изолированные колонии которого встречаются в Минской и Брестской областях, занесен в Красную книгу Республики Беларусь.

4) Тушканчики  (тушканчиковые) – семейство млекопитающих отряда грызунов. Длина тела колеблется от 6 до 25 см. Хвост всегда длиннее тела.  Известно около 30 видов, обитающих в открытых ландшафтах Северного полушария (исключая Север). Живут в норах. Активны в сумерках. Часто повреждают растения, укрепляющие пески. Могут быть переносчиками возбудителей инфекционных болезней животных и человека.

9. Неполнозубые – отряд млекопитающих, обитающих в Южной, Центральной и Северной Америке (В Северной Америке только на юге). Всего насчитывается 31 вид неполнозубых. Семейства неполнозубых: 1) броненосцы; 2) ленивцы; 3) муравьеды. У муравьедов зубов нет. У броненосцев и ленивцев отсутствуют резцы и клыки. Практически все неполнозубые являются объектом охоты. Некоторые из них малочисленны и находятся под охраной.

10. Китообразные (киты) – отряд водных морских млекопитающих, имеющих длину тела от 120 см до 33 м (синий  кит). Передние конечности – плавники. Задние конечности отсутствуют. Выделяют 2 подотряда: 1) беззубые киты; 2) зубатые киты.  

Беззубые киты – подотряд морских млекопитающих отряда китов. Вместо зубов они имеют от 360 до 800 роговых пластин длиной от 20 до 450 см («китовый ус», отсюда название – усатые киты). Самки крупнее самцов. Длина тела – до 33 м, вес – до 160 т (голубой кит). Выделяют 3 семейства беззубых китов: 1) гладкие киты; 2) полосатики; 3) серые киты (1 вид). Промысел всех видов беззубых китов запрещен.  

Зубатые киты – подотряд морских млекопитающих отряда китов. Самцы обычно крупнее самок. Длина тела –  от 120 см  до 20 м. Зубов насчитывается от 2 до 240. Выделяют 4 семейства  зубатых китов: 1) кашалотовые (кашалот, когия); 2) речные дельфины; 3) клюворылые киты; 4) дельфиновые. Насчитывается 75 видов, многие из которых имеют очень широкое распространение. Большинство видов находится под охраной. 

11. Ластоногие – отряд водных млекопитающих, конечности которых превращены в ласты. Семейства ластоногих: 1) моржи (1 вид);  2) ушастые тюлени; 3) настоящие тюлени. Ластоногие имеют широкое распространение, но обитают преимущественно в холодных и умеренных морях Арктики и Антарктики. Кольчатая нерпа обитает не только в морях, но и в некоторых крупных озерах. Многие ластоногие – объект промысла (мясо, шкура, жир). Некоторые виды находятся под международной охраной.

Моржи – семейство морских млекопитающих отряда ластоногих, имеющих длину тела  до  370 см и вес – до 1 500 кг. Клыки верхней челюсти (моржовый  клык) выступают изо рта (у самца до 80 см). Характеризуются кругополярным распространением. Объект ограниченного помысла (мясо, кожа, клыки).

Ушастые тюлени (ушатые тюлени) – семейство морских млекопитающих отряда ластоногих. К ушастым тюленям относятся: 1) морские львы (5 видов); 2) котики (9 видов). Важные объекты промысла (сивуч, котики). 

Настоящие тюлени – семейство морских млекопитающих отряда ластоногих, насчитывающее 19 видов (гренландский тюлень, каспийский тюлень, Ларга, кольчатая нерпа, тевяк, крылатка, морской заяц и др.). Особенно многочисленны в приполярных широтах. Все виды настоящих тюленей имеют большое промысловое значение (мясо, кожа, жир).     

12. Рукокрылые – отряд млекопитающих, насчитывающий около 850 видов, обитающих главным образом в тропических и субтропических странах. Передние конечности превращены в крылья. Способны к полету. Ведут сумеречный и ночной образ жизни. Отряд подразделяется на 2 подотряда: 1) крыланы;  2) летучие мыши.
Крыланы (плодоядные рукокрылые) – подотряд млекопитающих отряда рукокрылых. Длина тела – от 6 до 40 см. Крылья (в размахе) – до 150 см (калонг). Известно около 200 видов, обитающих в тропиках и субтропиках Восточного полушария. Питаются растительной пищей. Местами вредят садоводству.

Летучие мыши – подотряд млекопитающих отряда рукокрылых, насчитывающий около 650 видов (16 семейств), распространенных по всему земному шару. Длина тела – до 14 см. Некоторые летучие мыши – переносчики возбудителей инфекционных заболеваний. В Красную книгу Республики Беларусь занесены следующие виды летучих мышей: прудовая ночница, ночница реснитчатая, ночница Брандта, европейская широкоушка, малая вечерница, северный кожанок
13. Насекомоядные – отряд млекопитающих, основу питания которых составляют различные насекомые. Имеют длину тела от  3 до 40 см. Известно около 300 видов (9 семейств), многие из которых характеризуются широким распространением. Типичные представители насекомоядных: ежи, землеройки, кроты, выхухоли. Некоторые виды  – объект пушного промысла. 

Ежи – семейство млекопитающих отряда насекомоядных. Известно 20 видов, объединяемых в 2 подсемейства (настоящие ежи, гимнуры (крысиные ежи)). У настоящих ежей тело на спине  покрыто иглами. При сокращении подкожной кольцевой мышцы тело свертывается в шар. Широко распространены в Евразии и Африке. Длина тела ежа обыкновенного, обитающего на территории Беларуси, составляет 20 – 25 см, хвоста – 2 – 3, 5 см. Ежи уничтожают опасных насекомых.  

Землеройки – семейство млекопитающих отряда насекомоядных. Известно 25 родов, обитающих в Евразии, Африке и Америке. Наиболее известные роды: бурозубки, куторы, белозубки. Длина тела –  3 – 9, 5 см, вес –  2 – 16 г. Землеройки –  самые мелкие млекопитающие на Земле. 

 Кроты – семейство млекопитающих отряда насекомоядных, ведущих подземный (роющий) образ жизни. Известно более  30 видов, обитающих преимущественно в Евразии и Северной Америке. Дина тела большинства видов составляет 12 – 16 см. Объект ограниченного пушного промысла. 
Выхухоль – млекопитающее отряда насекомоядных. Длина тела –  около 22 см, хвоста – до 20 см. Встречается на территории России (в бассейнах Волги, Дона и Урала). Мех очень ценный. Весьма малочисленна. Находится под строгой охраной.

2. ЦАРСТВО ГРИБОВ 

1. Отдел слизевиков. Слизевики (миксомицеты) – свободноживущие виды и внутриклеточные паразиты, которые в определенные циклы развития сходны с амебами. Всего насчитывается около 400 000 видов. Для всех миксомицет характерно образование особого слизистого вещества – плазмодия. Встречаются в виде слизистой массы на разлагающихся опавших листьях или на гниющих стволах деревьев. Передвигаются, выпуская псевдоподии. Для формирования своих спор миксомицеты предпочитают кору гнилых деревьев и отмершие листья. Многие виды являются сапрофитами, некоторые – паразитами. Внутриклеточные паразиты поселяются в клетках капусты, картофеля и других растений, вызывая грибковые заболевания.

2. Отдел настоящих грибов. Настоящие грибы – первично гетеротрофные организмы, имеющие космополитическое распространение. Всего насчитывается около 100 000 видов. Экологические группы настоящих грибов: 1) водные грибы; 2) почвенные грибы. Почвенные грибы являются микоризообразователями, то есть вступают во взаимовыгодные отношения с определенными видами высших растений.

Микориза (от греч. mykes – гриб и rhiza – корень, то есть грибокорень) – взаимовыгодное сожительство (симбиоз) мицелия гриба с корнем высшего растения: например, подосиновика с осиной, подберезовика с березой.  Мицелий (грибница) – вегетативное тело грибов, состоящее из тончайших  ветвящихся нитей – гиф.

Многие виды настоящих грибов образуют эктотрофную (наружную) микоризу (белый гриб, подберезовик), некоторые – эндотрофную микоризу (гриб Пхома). Определенные виды грибов паразитируют на растениях и животных (мучнистая роса, спорынья). Грибы играют существенную роль в круговороте веществ в биосфере.

На территории Беларуси встречается более 200 видов съедобных и около 40 видов ядовитых грибов. Некоторые виды грибов применяются в медицине (чага, плесневые грибы), используются для получения биологически активных веществ. Дрожжи и пенициллин используются в народном хозяйстве. Триходерма – биологическое средство борьбы с возбудителями нематодных болезней.   

В Красную книгу Республики Беларусь занесены следующие виды грибов: спатулярия булавовидная, трюфель красно-бурый, трюфель шелковистый, трюфель беловатый, трюфель летний (сумчатые грибы), гриб-зонтик девичий, гигрофор дубравный, гигрофор клейкий, гигроцибе багряная, калоцибе фиалковая, леписта грязная, лисичка серая, рогатик пестиковый, спарассис курчавый (грибная капуста), спарассис пластинчатый, печеночница обыкновенная, трутовик лакированный (ганодерма блестящая), дентипеллис ломкий, ежовик коралловидный, сцитинострома душистая, кальвация гигантская, грифола многошляпочная, пикнопорус киноварно-красный, розовый трутовик, разветвленный трутовик, флебия бело-медовая, систотрема терковидная, банкера черно-белая, болетопсис бело-черный  (базидиомицеты).    

3. ЦАРСТВО  РАСТЕНИЙ 

1. Отдел пирофитовых водорослей. Пирофитовые водоросли – одноклеточные колониальные организмы, имеющие самую различную окраску. Всего насчитывается около 1 000 видов, которые широко распространены как во внутренних водоемах, так и в морях и океанах. Размножаются эти водоросли главным образом делением и спорами. Весьма неприхотливы к среде обитания. Некоторые обитают на снегу и покровных ледниках. Размножаясь в массах, могут вызвать «цветение» воды. Среди пирофитовых водорослей имеются ядовитые виды.

2. Отдел золотистых водорослей. Золотистые водоросли – преимущественно микроскопические организмы золотисто-желтой окраски. В биосфере существует около 300 видов, распространенных по всему земному шару. Однако эти водоросли предпочитают чистые пресные воды внутренних водоемов. Особенно они характерны для сфагновых болот с кислой реакцией среды. Обычно интенсивно развиваются в холодные периоды года – ранней весной, поздней осенью и зимой, когда дефицита кислорода не ощущается. Большинство видов золотистых водорослей – планктонные организмы (фитопланктон). Некоторые виды входят в состав нейстона, то есть экологической группы организмов, связанных с пленкой поверхностного натяжения воды. Имеется много эпифитов. Размножаются делением надвое и спорами. Золотистые водоросли – преимущественно автотрофные организмы. Однако среди них встречаются гетеротрофные формы. В Красную книгу Республики Беларусь занесены следующие виды золотистых водорослей: хризоликос планктонный, хризоликос угловатый.

3. Отдел диатомовых (кремнистых) водорослей. Диатомовые водоросли – одноклеточные колониальные организмы, имеющие твердый кремнистый панцирь, состоящий из двух половинок: нижней (гипотеки) и верхней (эпитеки). Всего насчитывается около 20 000 видов диатомовых водорослей. Диатомеи размножаются  преимущественно делением. В некоторых случаях возможно также и половое размножение. Большая часть диатомей – автотрофные организмы. Однако некоторые виды в экстремальных условиях окружающей среды временно переходят к гетеротрофному образу жизни. 

По отношению к солености выделяют: 1) эвригалинные диатомеи, то есть обитающие при очень высокой солености воды; 2) стеногалинные диатомеи, то есть развивающиеся в водоемах с низкой соленостью воды. 

По отношению к температурному режиму различают следующие группы диатомовых водорослей: 1) стенотермные диатомеи, то есть живущие при четко фиксированных значениях температуры; 2) эвритермные диатомеи, то есть обитающие при значительных колебаниях температур. 

С температурным режимом связано географическое распространение диатомовых водорослей. Наиболее богаты ими бореальные прозрачные и прохладные воды, насыщенные кислородом. Эти водоросли играют большую роль в осадконакоплении, образуя на дне морей и океанов толщи диатомовых илов. Сапропели озер также включают в себя большое количество отмерших диатомовых водорослей. Совместно с другими растительными организмами диатомеи в морях и океанах формируют весьма специфические сообщества, которые из-за своей высокой биологической продуктивности часто называют «пастбищами моря». 
Некоторые виды диатомовых водорослей находятся под охраной. В Красную книгу Республики Беларусь занесены:  фрагилярия аркообразная, фрагилярия Рейхельта, пиннулария, полионка, цимбелла изогнутая, стеноптеробия нежнейшая. 

4. Отдел желто-зеленых водорослей. Желто-зеленые водоросли – одноклеточные и многоклеточные колониальные оргазмы желто-зеленой окраски, обусловленной каротиноидами и хлорофиллом. Некоторые виды представляют собой подвижные формы. Для этих водорослей характерна изогамия, то есть одновременно бесполое и половое размножение. Известно около 400 видов, обитающих главным образом в пресных водах. Иногда они встречаются на сырой почве (ботридиум) и в морской воде. Предпочитают умеренную температуру. Интенсивно развиваются весной и осенью.
5. Отдел бурых водорослей. Бурые водоросли – многоклеточные крупные организмы бурой окраски, обусловленной пигментом фукоксантином. Нередко они образуют подводные «леса». Имеют бесполое (спорами) и половое размножение. Насчитывается около 1 500 видов бурых водорослей, обитающих во всех морях и океанах. Самые крупные представители бурых водорослей – ламинарии (фукусовые) – встречаются преимущественно в прибрежной полосе умеренных и приполярных вод.  Наиболее густые заросли они формируют на глубине от 6 до 15 м. Многие виды бурых водорослей используют для получения кормовой муки, производства йода. Морская капуста употребляется в пищу. 
6. Отдел красных водорослей.  Красные водоросли  (багрянки) – одноклеточные и многоклеточные организмы, имеющие красную окраску, обусловленную пигментом фикоэритрином. Багрянки характеризуются бесполым (спорами) и половым размножением. Обитают в морях и океанах; имеют космополитическое распространение. Некоторые виды красных водорослей живут в симбиозе с кораллами, обеспечивая их дополнительным количеством кислорода. Максимума видового разнообразия и обилия достигают в тропических и экваториальных водах. Багрянки служат пищей многим обитателям моря. Некоторые виды красных водорослей используются на корм скоту, а также в качестве сырья для получения агара, применяемого в пищевой и кондитерской промышленности. Некоторые виды красных водорослей съедобны    (порфира). Всего насчитывается около  4 000 видов багрянок. На территории Беларуси встречаются и подлежат охране следующие виды красных водорослей: порфиридиум багряный, батрахоспермум четковидный, гильденбрандтия речная.
7. Отдел эвгленовых водорослей. Эвгленовые водоросли – обычные обитатели пресных водоемов, массовое размножение которых вызывает «цветение воды». Многие их виды принимают активное участие в самоочищении водоемов. Типичным представителем этих водорослей является эвглена, имеющая длину около 0, 1 мм, содержащая хлорофилл, но обладающая смешанным типом питания. По этой причине некоторые биологи относят эвгленовые водоросли к классу жгутиковых (тип  простейших). Всего в биосфере насчитывается около 1 000 видов эвгленовых водорослей.

8. Отдел зеленых водорослей. Зеленые водоросли – преимущественно колониальные пресноводные одноклеточные и многоклеточные организмы зеленой окраски, обусловленной хлорофиллом. Живут на поверхности суше и во внутренних водоемах. Лишь немногие виды зеленых водорослей обитают в морях и океанах. Некоторые из них живут высоко в горах (до высоты 3 км над уровнем моря).  Ряд видов является активными санитарами внутренних водоемов. Многие виды обитают в сфагновых болотах. Некоторые – съедобны (ульва). Хлореллу и сценедесмус испытывают в качестве источника пищи и средства очищения воздуха в закрытых экологических системах. Всего насчитывается примерно 6 000 видов. Размножаясь в массах, зеленые водоросли вызывают «цветение» воды. Кладофора эгагропильная – вид зеленых водорослей, занесенный в Красную книгу Республики Беларусь. 

9. Отдел харовых водорослей. Харовые водоросли (хары, лучицы) – крупные водоросли зеленой окраски, обитающие во внутренних водоемах с жесткой известковой водой и опресненных участках морей. Внешне они напоминают хвощи. Высота большинства лучиц колеблется от 20 до 100 см. Современные хары имеют бесполое (многоклеточными клубеньками или частями растения) и половое (оогония) размножение. На дне водоемов образуют обширные и густые заросли. Всего насчитывается около 300 видов. В Красную книгу Республики Беларусь занесены следующие виды харовых водорослей: хара войлочная, хара грубая, хара ломкая, хара многоколючковая, хара нитевидная, хара шероховатая, нителла грациозная, нителопсис притупленный.

10. Отдел лишайников. Лишайники – единственная группа низших организмов, тело которых состоит из гриба (аскомицета или базидиомицета) и водоросли (сине-зеленой, зеленой, редко –  желто-зеленой или бурой). 

Гриб и водоросль в лишайнике вступают в весьма сложные и тесные взаимоотношения. Некоторые ученые полагают, что в лишайнике отношения гриба, имеющего гетеротрофное питание, и водоросли, имеющей автотрофное питание,  основаны на паразитизме (главным образом со стороны гриба). Однако другие авторы рассматривают отношения гриба и водоросли в системе «лишайник» как взаимовыгодные (симбиотические) (Воронов, 1987 г.). 

Лишайники характеризуются особыми физиологическими и биохимическими процессами и своеобразной морфологией, резко отличающими их как от грибов, так и от водорослей. Тело лишайника  – слоевище – может быть корковым, листоватым или кустистым. Поэтому основными экологическими группами лишайников, выделяемыми по морфологическому признаку, являются: 1) накипные лишайники; 2) корковатые лишайники; 3) листоватые лишайники; 4) кустистые лишайники. Все лишайники имеют бесполое размножение. Всего насчитывается около 26 000 видов. Распространены лишайники повсеместно. Однако наибольшего видового разнообразия и обилия достигают в тропиках и субтропиках. Весьма обильны в тундре и на высокогорьях. Растут на почве, деревьях, гнилой древесине, горных породах. Играют существенную роль в почвообразовании и круговороте веществ в биосфере.

Лишайники растут очень медленно. Годовой их прирост колеблется от 0, 2 мм (накипные лишайники) до 3 – 4 мм (листоватые и кустистые лишайники). Возраст большинства кустистых и листоватых лишайников составляет 50 – 100 лет, но возраст некоторых накипных достигает 4 тыс. лет. Большинство их видов является светолюбивыми формами, теневыносливых форм мало. Одной из экологических особенностей этих комплексных организмов является способность усваивать влагу дождя, снега или тумана всей поверхностью тела. Именно поэтому некоторые виды лишайников не выносят загрязнения воздуха и отсутствуют в крупных городах и индустриальных районах. Лишайники  –  излюбленная пища северных оленей, сырье для изготовления лакмуса.

Некоторые редкие и исчезающие виды лишайников подлежат  строгой охране. В Красную книгу Республики Беларусь занесены: калициум усыпанный, хенотека зеленоватая, хенотека тонкая, лептогиум лишайниковый, лептогиум тонкий, кладония дернистая, кладония крупнолистная, кладония стройная, гипотрахина отогнутая, меланелия соредиозная, менегацция пробуравленная, пармелиопсис темный, пармотрема паклевидная, пунктелия грубоватая, уснея ороговевшая, уснея цветущая, центрелия центрариевидная, эверния распростертая, рамалина длинноволосая, умбиликария обугленная, лобария легочная, пелтигера горизонтальная, пелтигера пупырчатая, пелтигера чешуеносная. 

11. Отдел мохообразных. Мохообразные (мхи) – высшие многолетние (наземные или пресноводные) растительные организмы, характеризующиеся групповыми формами роста и образующие дерновинки, куртинки и подушки. Насчитывается  около 30 000 видов, объединяемых в следующие классы: 1) антоцеротовые мхи; 2) печеночные мхи; 3) лиственные мхи. Семействами мохообразных являются: юнгерманниевые мхи,  скапаниевые мхи, цефалозиевые мхи, порелловые мхи, сфагновые мхи, андреевые мхи, поттиевые мхи, ортотриховые мхи, дикрановые мхи, бриевые мхи, мниевые мхи, меезиевые мхи, гипновые мхи,  брахитециевые мхи. 

Все мохообразные характеризуются половым и бесполым размножением. Органы полового размножения – архегонии и антеридии, бесполого – спогорон.  Мхи имеют космополитическое распространение, произрастая на всех материках земного шара. Однако они очень редко встречаются в пустынях с сильным засолением почв и полностью отсутствуют в морях. Некоторые мхи могут обитать на дне пресноводных водоемов на глубине около 40 м. Особенно много мхов в болотах и влажных тропических лесах. Часто они ведут эпифитный образ жизни, поселяясь на стволах и ветвях деревьев. Мхи доминируют в составе почвенного покрова сфагновых, долгомошных и зеленомошных лесов, а также на верховых, низинных и переходных болотах. Все мхи – активные торфонакопители. Нередко они способствуют заболачиванию почв, ухудшают качество лугов, вызывая их замоховение. Мхи используются в медицине (обладают способностью подавлять развитие болезнетворных организмов), а также в сельском хозяйстве в качестве теплоизоляционной подстилки для скота. 

Некоторые виды мохообразных представляют собой редкие и исчезающие виды, находящиеся под строгой охраной. В Республике Беларусь охраняются: меркия ирландская, гимноколея вздутая, лофозия восходящая, массулярия рыхлая, скапания заостренная, цефалозия ленточная, порелла плосколистная, риччия Бейриха, риччия желобчатая (печеночные мхи), сфагнум Линдберга, сфагнум мягкий (сфагновые мхи), андрея  скальная (андреевые мхи), тортелла извилистая,  цинклидотус дунайский (поттиевые мхи), ортротрихум Лайеля (ортотриховые мхи), дикранум зеленый, паралевкобриум длиннолистный (дикрановые мхи), бриум Клинггреффа,  бриум Шлейхера, псевдобриум циклидиевидный, цинклидиум стигийский, меезия трехгранная (бриевые мхи), бриогаплокладиум мелколистный, крито-гипнум мельчайший, псевдокаллиергон плауновидный, ринхостегиум стенной, птеригинандрум нитевидный (гипновые мхи).  

12. Отдел плауновидных. Плауновидные  – наиболее древние из всех ныне существующих на Земле высших бессемянных растений. В конце палеозоя – начале мезозоя все древовидные их формы вымерли. В настоящее геологическое время существуют лишь их травянистые представители. Современные плауновидные (плауны, селагинеллы, полушниковые) размножаются спорами. Листовидные органы –  выросты на стеблях (энации). Максимума видового разнообразия достигают во влажных тропических лесах. Однако имеются  виды,  свойственные лесам умеренного пояса. Некоторые плауны ведут эпифитный образ жизни. Всего в биосфере насчитывается около 1 000 видов плауновидных. Некоторые виды плаунов находятся под охраной. В Красную книгу Республики Беларусь включены следующие виды: ликоподиелла заливаемая, баранец обыкновенный, полушник озерный.  

13. Отдел псилотовидных. Псилотовидные (псилоты) – древние папоротникообразные растений, лишенные настоящих корней. Часто они являются эпифитами. Растут на богатых гумусом почвах и в трещинах скал. Корневищеподобные органы псилот образуют с грибами микоризу. Существует 2 рода (псилоты, пмезиптерис) и 4 вида этих примитивных растений, произрастающих в тропических и субтропических станах.

14. Отдел папоротникообразных.  Папоротникообразные – высшие бессемянные растения, характеризующиеся тем, что на хорошо развитом бесполом поколении (спорофите) развиваются споры, из которых впоследствии вырастает половое поколение (гаметофит), несущее половые органы. Современные папоротники – травянистые или древовидные наземные и водные растения. Обитают повсеместно, то есть от влажных тропических лесов до тундр. На листьях (преимущественно на нижней стороне) расположены скопления спорангиев. Известно около 10 000 видов папоротникообразных. Многие из них являются декоративными растениями.  Некоторые виды съедобны (например, молодые побеги качедыжника, одного вида орляка). Папоротник мужской – лекарственное растение. Некоторые виды папоротникообразных ядовиты. В Красную книгу Республики Беларусь занесены следующие виды папоротникообразных: гроздовник виргинский, гроздовник многораздельный, гроздовник ромашколистный, чистоуст величивый, пузырник судетский, многоножка обыкновенная, сальвиния плавающая.  

15. Отдел хвощевидных. Хвощевидные – многолетние травянистые бессемянные растения с разветвленными корневищами. Наземные побеги хвощевидных расчленены (как и корневище) на полые междоузлия и узлы, от которых отходят мутовки также расчлененных веточек. Хвощевидные произрастают на всех материках (кроме Австралии). Всего насчитывается около   30 000 видов хвощевидных растений. Хвощ большой, встречающийся на территории Гомельской области, находится под строгой охраной и занесен в Красную книгу Республики  Беларусь. 

16. Отдел голосеменных. Голосеменные – древние высшие семенные растения (деревья, кустарники), у которых имеются семяпочки (в отличие от папоротникообразных, несущих спорангии), но отсутствуют плодолистники (в отличие от цветковых растений). Голосеменные распространены по всему земному шару. Количество видов – около 700. Классы современных голосеменных растений: 1) саговниковые (цикадовые); 2) гнетовые (оболочкосеменные, покровосеменные); 3) хвойные; 4) гинкго. К голосеменным растениям также относятся ископаемые семенные папоротники и беннеттиты. Большое хозяйственное значение имеют представители хвойных (сосна, ель, лиственница, кедр, пихта), а также виды таксодиевых и кипарисовых.

1. Саговниковые (цикадовые) – класс древних голосеменных растений, имеющих клубневидные, редьковидные или колоннообразные стволы высотой до 20 м с кроной из пучка листьев длиной до 3 м. Всего насчитывается около 100 видов, произрастающих в тропических и субтропических странах.

2. Гнетовые (оболочкосеменные, покровосеменные) – класс древних голосеменных растений, произрастающих преимущественно в тропических и субтропических странах. Класс гнетовых включает 3 порядка, в каждом из которых имеется по одному семейству и одному роду (гнетум, эфедра, вельвичия).
Гнетум – род голосеменных растений семейства гнетовых (лианы, небольшие деревья и кустарники). Известно около 40 видов, произрастающих во влажных тропических лесах. Семена, молодые листья и стробилы некоторых видов съедобны.

Вельвичия – род голосеменных растений семейства вельвичиевых. Ствол (диаметром около 120 см) едва выступает над земной поверхностью. Вельвичия удивительная, имеющая всего 2 ремневидных кожистых стелющихся листа длиной до 3 м, произрастает в пустынях на юго-западе Африки (Намиб, Калахари).

Эфедра – род вечнозеленых голосеменных растений семейства эфедровых. Известно около 45 видов, произрастающих в умеренных и субтропических поясах Северного полушария. Эфедра содержит алколоиды (эфедрин). К роду эфедра относится мормонский чай, произрастающий в юго-западных районах  США.

3. Хвойные – класс голосеменных растений (деревья и кустарники), большинство из которых – вечнозеленые растения с игловидными (хвоя) или чешуйчатыми листьями и однополыми стробилами (шишками). Всего насчитывается около 600 видов (примерно 50 родов). Большая часть хвойных сосредоточена в Северном полушарии. Однако некоторые виды и роды присутствуют также в Южном полушарии (араукария, подокарповые). Северная граница сплошного распространения хвойных деревьев совпадает с июльской изотермой  + 10 °С.

Сосна, ель, лиственница и  пихта – ценные лесообразующие породы. Хвойные породы используют для получения древесины, живицы (смолы), в полезащитном лесоразведении и озеленении. Плоды некоторых видов съедобны (кедровые орешки). 

Наиболее крупными семействами хвойных являются: 1)  сосновые; 2) кипарисовые; 3) тисовые; 4) таксодиевые; 5) араукариевые; 6) подокарповые.

Сосновые – семейство вечнозеленых (реже – листопадных) деревьев и кустарников, произрастающих преимущественно в Северном полушарии. Семейство образуют 10 родов и около 250 видов. Наиболее крупными родами являются: пихта, лиственница, ель, сосна. Другие роды (кедр, тсуга, псевдотсуга, кетелеерия, катайя, лжелиственница) содержат по одному или нескольку видов. Все сосновые имеют игловидные или чешуевидные листья, размеры которых варьируют от крошечных до 45 см (сосна болотная). Листья удерживаются на деревьях от 2 до 7 лет и лишь у лиственницы ежегодно опадают на зиму. У видов, произрастающих в суровых условиях Севера, почки защищены плотно прилегающими друг к другу тонкими чешуйками, покрытыми защитным слоем смолы. Размеры шишек – от 2, 5 – 3 см  (лиственница Лайеля) до 50 см (американская сосна Ламберта).     

Сосна – род хвойных вечнозеленых деревьев и стелющихся кустарников семейства сосновых. Известно около 100 видов сосен, произрастающих главным образом в умеренном поясе Северного полушария. Сосна – одна из главных лесообразующих пород на территории Беларуси, источник строевой древесины и многих ценных химических продуктов (скипидар, канифоль, деготь). Из молодой хвои сосны возможно получение витамина С. Семена сосны кедровой и сосны итальянской (пинии) съедобны. В Беларуси дикорастущим видом является сосна обыкновенная. 

Ель – род хвойных вечнозеленых деревьев семейства сосновых. На земном шаре произрастает около 40 видов елей (главным образом в умеренном поясе Северного полушария). Наиболее распространенными видами являются: ель европейская, ель сибирская. Все ели имеют густую, конусовидную крону и поверхностную корневую систему. Ель – одна из главных лесообразующих пород в регионах с влажным умеренным климатом – имеет мягкую древесину, используемую в строительстве и целлюлозно-бумажной промышленности, а также для получения смолы, скипидара, канифоли и дегтя. Из коры получают дубильные вещества, из хвои – витамин С. Некоторые виды елей используются в озеленении. Особенно высоко ценятся «голубые» формы канадской ели.

Пихта – род хвойных вечнозеленых деревьев семейства сосновых. Всего насчитывается около 50 видов, произрастающих главным образом в горах Северного полушария. В Беларуси имеется один редкий реликтовый вид – пихта белая (пихта европейская). Этот вид занесен в Красную книгу Республики Беларусь. Некоторые виды пихт достигают высоты до 100 м. Все виды пихты характеризуются густой конусовидной кроной, плоской хвоей, прямостоячими шишками, созревающими в первый год. Древесину пихты используют для производства целлюлозы и в строительстве. Из коры получают пихтовый бальзам, из хвои и веток – пихтовое масло.

Лиственница – род листопадных хвойных деревьев семейства сосновых. Всего насчитывается около 15 видов, произрастающих главным образом в горах и лесной зоне Северного полушария. Наиболее распространенной является лиственница сибирская. В Беларуси лиственница культивируется в лесном хозяйстве, а также как декоративное растение. Твердую, прочную древесину лиственницы используют для подводных сооружений, в кораблестроении, строительстве, для получения целлюлозы и т.др.
Тсуга – род вечнозеленых хвойных деревьев семейства сосновых. Известно около 10 видов, произрастающих в Северной Америке и Азии. Некоторые виды тсуги культивируются.

Кипарисовые – семейство хвойных растений, произрастающих преимущественно в умеренных и субтропических широтах Северного и Южного полушарий. Семейство образуют 19 родов и около 130 видов. Кипарисовые –  вечнозеленые кустарники и деревья.  Некоторые виды достигают высоты более 60 м. Диаметр ствола – до 6 м. Среди кустарниковых кипарисовых встречаются стелющиеся, прижатые к земле формы (дальневосточная микробиота). Наиболее известные представители: кипарис, можжевельник, микробиота, коллитрис. По анатомическому строению кипарисовые во многом сходны с таксодиевыми.   

Кипарис – род хвойных деревьев и кустарников семейства кипарисовых. Имеется около 20 видов, произрастающих в умеренно-теплом поясе Евразии, Северной Америки и Северной Африки. Кипарис вечнозеленый, имеющий пирамидальную форму и высоту до 30 м, культивируется как декоративное растение. Древесина идет на мебель и поделки. 

Можжевельник – род вечнозеленых хвойных деревьев и кустарников семейства кипарисовых. Известно около 60 видов, произрастающих главным образом в умеренном поясе Северного полушария. В Средней Азии можжевельник называют арчой.  Все можжевельники имеют игловидные листья, супротивные или мутовчатые листья, плоды в форме сочных шишек. Они характеризуются чрезвычайно медленным ростом. Некоторые виды имеют возраст до 1 тыс. лет. В Беларуси встречается можжевельник обыкновенный, растущий в подлеске хвойных и смешанных лесов. Этот вид имеет большое почвозащитное и водоохранное значение, а также культивируется как декоративное растение. Древесина можжевельника используется для изготовления карандашей. Из побегов некоторых видов получают эфирные масла. Настой из ягод можжевельника обыкновенного применяют в медицине как мочегонное средство.

Микробиота – род растений семейства кипарисовых. Имеется всего 1 вид: вечнозеленый кустарник, произрастающий в поясе высокогорных хвойных лесов Сихотэ-Алиня. Редкое реликтовое растение.
Туя – род вечнозеленых хвойных растений и кустарников семейства кипарисовых. Насчитывается всего 5 видов, произрастающих в Северной Америке и Восточной Азии. В Беларуси виды туи возделываются как декоративные растения.

Тиссовые – семейство вечнозеленых растений и кустарников с ланцетовидными или линейными листьями, расположенными спирально. Настоящих шишек тисовые не образуют. Семейство включает 5 родов и  20 видов, произрастающих в Северном полушарии (Северная Америка, Европа, Азия), где их ареал, как и многих других древних растений, является разорванным. В Южном полушарии встречается  2 вида тиссовых: 1) южный тисс, произрастающий в горных лесах Новой Каледонии; 2) тисс целебесский, живущий на островах Суматра  и Сулавеси. Тисовые – древние растения, некоторые представители которых известны с юрского периода.  

Тисс  – род вечнозеленых хвойных деревьев и кустарников семейства тиссовых. Известно около 10 видов, произрастающих в Евразии и Северной Америке. В Беларуси на территории национального парка «Беловежская пуща» встречается тисс европейский (тисс ягодный). Некоторые виды живут до 2 тыс. лет. Декоративны. Красноватая древесина высоко ценится в мебельном производстве.

Таксодиевые – семейство вечнозеленых древесных растений, произрастающих исключительно в Северном полушарии (Северная Америка, Восточная Азия (Китай, Япония). Семейство образуют 10 родов и 14 видов. Во многих странах мира культивируются как декоративные растения. Таксодиевые – «живые ископаемые», возникшие более 140 млн. лет тому назад. Самые древние виды этого семейства датируются поздней юрой. Современные таксодиевые – в основном крупные, часто исполинские деревья с одинаковыми или строго дифференцированными по длине побегами и с отчетливо выраженными годичными кольцами. По ряду морфологических и анатомических признаков они близки к кипарисовым. Наиболее известные представители семейства таксодиевых: секвойя, секвойядендрон (мамонтово дерево), метасеквойя, таксодиум мексиканский (Северная  Америка), криптомерия, куннингамия, тайвания (Восточная Азия).   
Таксодиум  (болотный кипарис) – род хвойных деревьев семейства таксодиевых.  Известно 3 вида, произрастающих в юго-восточной части Северной Америки. Болотный кипарис хорошо переносит длительное затопление, имеет ценную красивую древесину, используемую в мебельном производстве. Во многих странах мира с теплым и влажным климатом культивируют таксодиум обыкновенный как декоративное растение.

Секвойя – род хвойных деревьев семейства таксодиевых, включающий только 1 вид – секвойя вечнозеленая. Высота этого дерева достигает 100 м, а диаметр –  850 см. Секвойя растет в прибрежных лесах Калифорнии и Южного Орегона (США). Древесину используют для подводных сооружений и производства мебели.

Мамонтово дерево (секвойядендрон, веллингтония) –    гигантское (высотой до 100 м и диаметром до 10 м) хвойное вечнозеленое дерево семейства таксодиевых. Живет до 4 тысяч лет. Заросли мамонтова дерева встречаются только в заповедниках Калифорнии. В некоторых странах Южной и Центральной Европы мамонтово дерево разводят как декоративное растение.

Криптомерия – вечнозеленое хвойное дерево семейства таксодиевых. Родиной криптомерии являются Китай и Япония.  Во многих странах мира с субтропическим и тропическим климатом криптомерия выращивается как декоративное растение.

Араукариевые   –  семейство древних растений, известных с пермского периода. Большинство араукариевых – высокие деревья, произрастающие в тропических, субтропических и умеренном поясах Южного полушария. Все виды араукариевых имеют крупные игольчатые листья. К особенностям растений этого семейства относится веткоплод – способность сбрасывать целиком облиственные боковые побеги, а иногда – даже побеги с листьями. Семейство включает 2 рода: 1) араукария; 2) агатис.   
Араукария – род хвойных растений семейства араукариевых. Высокие деревья с конусовидной или зонтиковидной кроной, произрастающие исключительно в Южном полушарии (Австралия, Южная Америка). Возраст некоторых араукарий оценивается в 2 тыс. лет. Всего насчитывается около 20 видов. В Южной Америке (Патагония, Чили, Огненная Земля) виды араукарии образуют обширные чистые леса. Некоторые виды араукарий декоративны. Семена араукарии чилийской (сосны чилийской) употребляют в пищу. Древесину используют в строительстве и для производства мебели.

Агатис – род хвойных растений семейства араукариевых, распространенных в Новой Зеландии, Северной Австралии и Океании. Насчитывается около 20 видов, некоторые из которых являются важными лесообразующими породами.  
Подокарповые (ногоплодниковые) – семейство древних растений, известных с верхнего палеозоя (пермский период). В составе  семейства  –  130 видов, распространенных преимущественно во внетропических зонах Южного полушария. В Северном полушарии они встречаются только в горах Индии и Восточной Азии. Среди подокарповых преобладают прямостоячие деревья или стелющиеся кустарники с небольшими игловидными или чешуйчатыми листьями. Древесина характеризуется высокой прочностью и широко используется для производства различных поделок и мебели.    

4. Гинкго – класс и род древних листопадных голосеменных растений, для которых характерно дитохомическое жилкование листьев. Известен только 1 современный вид гинкго –  гинкго двулопастный, произрастающий в Восточной Азии. Семена употребляются в пищу и используются в народной медицине. Во многих странах мира гинкго разводят как декоративное растение.

17. Отдел покрытосеменных. Покрытосеменные (цветковые)  – отдел высших процветающих растений, насчитывающий около 250 000 видов, произрастающих по всему земному шару. Покрытосеменные растения характеризуются наличием настоящего цветка (с плодолистниками, снабженными рыльцем), двойным оплодотворением, плодом с заключенным внутри него семенем или семенами. По уровню своего эволюционного развития цветковые занимают такое же место в растительном мире, какое занимают млекопитающие в мире животных. Цветковые растения играют огромную роль в жизни человека, снабжая его зерном, плодами и другими продуктами питания, сырьем для легкой и пищевой промышленности. Выделяют два класса покрытосеменных растений: 1) однодольные; 2) двудольные.

1. Класс двудольных. Двудольные –  класс покрытосеменных растений, характеризующихся наличием зародыша с двумя семядолями, произрастающими обычно на поверхности почвы. Этот класс образуют 170 000 видов (360 семейств). Наиболее известными семействами двудольных являются: 1) магнолиевые; 2) лавровые; 3) пасленовые; 4) лотосовые; 5) лютиковые; 6) розоцветные (розовые); 7) губоцветные (яснотковые); 8) пионовые; 9) рутовые; 10) буковые; 11) тутовые; 12) ореховые; 13) гвоздичные; 14) кактусовые; 15) мареновые; 16) фиалковые; 17) вересковые; 18) молочайные; 19) росянковые; 20) бобовые; 21) виноградовые; 22) вьюнковые; 23) сложноцветные (астровые); 24) крестоцветные (капустные); 25) мальвовые; 26) камнеломковые; 27) лебедовые (маревые); 28) анноновые; 29) эбеновые; 30) тыквенные; 31) бомбаксовые (баобабовые); 32) парнолистниковые; 33) протейные; 34) винтеровые; 35) зонтичные  и др.

1. Магнолиевые – семейство древних двудольных растений (деревья и кустарники). Семейство образуют 12 родов (около 230 видов), распространенных главным образом в субтропиках Северного полушария. Многие виды магнолиевых культивируются как декоративные и лекарственные растения. 

Магнолия – род деревьев семейства магнолиевых, насчитывающий около 80 видов, произрастающих в Восточной и Юго-Восточной Азии, Америке и Вест-Индии. Многие виды возделываются в культуре как декоративные растения. Экстракт из листьев магнолии крупноцветной используется в медицине как средство, снижающее кровяное давление.

2. Лавровые – семейство двудольных растений, представленных древесными и кустарниковыми формами. В тропиках среди лавровых имеются паразитные травы. Насчитывается около 2 000 видов (40 – 50  родов). К лавровым относятся: лавр, коричник, камфорное дерево, авокадо и др.

3. Пасленовые – семейство двудольных растений (травы и кустарники). Известно около 2 500 видов, распространенных главным образом в тропиках, субтропиках и умеренном поясе. Часто содержат алкалоиды. Возделываются как культурные (картофель, томаты, баклажаны, стручковый перец, табак) и декоративные (петуния) растения. Некоторые виды ядовиты и используются в качестве лекарственных средств (красавка, белена, дурман). Самым крупным родом семейства пасленовых является  паслен (1 700 видов).    

4. Лотосовые – семейство двудольных земноводных многолетних травянистых растений, произрастающих в умеренном и тропическом поясах. Наиболее известным представителем семейства является род лотос, насчитывающий 2 вида: 1) лотос орехоносный (Дальний Восток, Южная, Восточная, Юго-Восточная Азия); 2) лотос желтый (Южная Америка). Все лотосовые имеют крупные цветки, расположенные на длинных цветоножках. Плод – многоорешек. 
5. Лютиковые – семейство двудольных растений, насчитывающее около 2 000 видов (50 родов). Большая часть видов произрастает в умеренных и холодных поясах Северного полушария. Некоторые виды имеют биполярное распространение, встречаясь в умеренных и холодных поясах как Северного, так и Южного полушарий (лютик едкий).  К лютиковым также относятся: аконит, лютик, живокость. Многие виды являются ядовитыми растениями. На территории Беларуси охране подлежат следующие виды: борец обыкновенный, борец шерстистоустый, ветреница лесная, живокость высокая, клопогон европейский, купальница европейская, ломонос прямой, равноплодник василистниковый.

Аконит (борец) – род многолетних трав семейства лютиковых. Известно около 300 видов, произрастающих в Северном полушарии. Многие виды аконита ядовиты.  Клубни некоторых видов используются в медицине как жаропонижающее и болеутоляющее средство.

 6. Розоцветные (розовые) – семейство двудольных растений (деревья, кустарники и травы). Известно более 3 000 видов (около 115 родов), произрастающих преимущественно в умеренном и субтропическом поясах Северного полушария. Среди розоцветных имеются: плодовые (яблоня, груша, айва, вишня, абрикос); ягодные (малина, ежевика, земляника, морошка), дикорастущие (спирея, боярышник), эфирно-масличные (роза); лекарственные (шиповник, кровохлебка) растения. Многие виды подлежат строгой охране. В Красную книгу Республики Беларусь включены: волжанка обыкновенная, кизильник черноплодный, лапчатка белая, лапчатка скальная, морошка приземистая, слива колючая.  

7. Губоцветные (яснотковые) – семейство двудольных растений, насчитывающее около 3 500 видов, распространенных по всему земному шару. Многие виды губоцветных находятся под строгой охраной. В Красную книгу Республики Беларусь включены следующие виды: живучка пирамидальная, змееголовник Руйша, кадило сарматское, шалфей луговой. 

Шалфей – род многолетних трав и полукустарников семейства губоцветных. Известно около 700 видов, имеющих очень широкое распространение. Некоторые виды культивируются как эфиромасличные (шалфей мускатный),  лекарственные и декоративные растения.

8. Пионовые – семейство двудольных  растений (многолетние корневищные травы с очередными тройчатыми листьями и крупными многолепестковыми цветками). Семейство включает один род, объединяющий около 40 видов, распространенных в умеренном и субтропическом поясах Евразии, Северной Африки и Северной Америки.  Многие виды пионов разводятся (пион китайский),  а также используются как лекарственные растения.   

9. Рутовые – семейство двудольных растений (деревья, кустарники и травы). Насчитывается около 900 видов, заселяющих умеренные и тропические широты земного шара. Наиболее известные представители: рута, ясенец, бархатное дерево. Многие рутовые – плодовые, эфиромасличные, пряно-ароматические и лекарственные культуры. 

10. Буковые – семейство двудольных растений (листопадные или вечнозеленые деревья и кустарники). Всего на Земле насчитывается около 600 видов (7 – 9 родов), произрастающих в умеренном, субтропическом и тропическом поясах обоих полушарий (кроме тропиков Южной Америки и Африки). Многие буковые древесные растения являются лесообразующими породами  (бук, дуб, каштан). 

Бук – род деревьев высотой до 50 м семейства буковых. Насчитывается 10 видов, произрастающих во внетропических областях Северного полушария. В горах буки формируют тенистые леса. Древесина идет на изготовление музыкальных инструментов, паркета, гнутой мебели и т.д. Плоды бука съедобны (после поджаривания), дают пищевое и техническое масло. Жмыхи используются как корм для скота.

 Дуб – род деревьев, реже кустарников, семейства буковых. Всего известно около 450 видов, произрастающих в умеренном, субтропическом и тропическом поясах Северного полушария, а также в горах Южной Америки. В Евразии и Северной Америке дуб является важной лесообразующей породой. Древесина дуба, отличающаяся прочностью и долговечностью, имеющая красивый рисунок на разрезе, применяется в кораблестроении и  производстве мебели. Кору дуба используют для получения дубящих веществ и вяжущих медицинских препаратов. Желуди идут на суррогат кофе и на корм животным. Дуб пробковый дает пробку. Многие виды дуба декоративны. Дуб скальный занесен в Красную книгу Республики Беларусь и находится под строгой охраной. 

Каштан – род деревьев семейства буковых. Известно 14 видов, произрастающих в Северной Америке, Евразии, Японии и Средиземноморье. Некоторые виды каштана (каштан посевной) используются как декоративные растения. Плоды используются в пищу, а древесина идет на изготовление мебели.

11. Тутовые – семейство двудольных растений, насчитывающее около 1 500 видов (80 родов), произрастающих главным образом в тропических и субтропических странах. Некоторые виды дают съедобные плоды (хлебное дерево, инжир), ценную древесину (бразильское желтое дерево), каучук (фикус эластика), корм для шелковичных червей (шелковица). Анчар, относящийся к семейству тутовых, –  ядовитое растение.     

12. Ореховые –  семейство двудольных растений (деревья и кустарники). Известно около 70 видов (8 родов), произрастающих преимущественно в умеренном и субтропическом поясах. Виды родов платикария, циклокария и кария окультурены и выращиваются как декоративные растения. Плоды грецкого ореха, маньчжурского ореха и пекана используют в пищу. Древесина многих видов ореховых применяется в производстве мебели. Некоторые виды разводят как декоративные растения.   

13. Гвоздичные – семейство двудольных растений (травы, полукустарники и кустарники). Известно около 2 100 видов (около 80 родов), произрастающих главным образом в умеренном поясе Северного полушария. Многие виды являются декоративными растениями (гвоздика, дрема), сорняками (куколь, торица, торичник). Корни некоторых гвоздичных  (мыльнянки, качима), содержащие сапонимы, используют в кондитерском производстве и медицине. В Красную книгу Республики Беларусь занесены следующие виды гвоздичных: волдырник ягодный, гвоздика армериевидная, звездчатка толстолистная, мерингия бокоцветная.    

14. Кактусовые (кактусы) – семейство двудольных многолетних растений с мясистыми сочными стеблями, покрытыми колючками, волосками или щетинками. Встречаются древовидные, кустарниковидные и лиановидные формы. Насчитывается более 2 000 видов, произрастающих главным образом в тропических и субтропических пустынях Америки. Плоды и мякоть некоторых видов съедобны. Кактусы используют как топливо и строительный материал, выращивают в комнатах и оранжереях. Центром разнообразия кактусов является Мексиканское нагорье.

15. Мареновые – семейство двудольных растений (травы, кустарники, полукустарники, деревья и лианы). Насчитывается около 6 500 видов (500 родов), распространенных преимущественно в тропических и субтропических странах. К мареновым относятся: кофейное дерево, хинное дерево, марена. В Республике Беларусь охраняются: подмаренник красильный, подмаренник трехцветковый  (Красная книга Республики Беларусь, 2005 г.).

16. Фиалковые – семейство двудольных многолетних травянистых растений, произрастающих по всему земному шару. Максимума видового разнообразия достигают в умеренных поясах. Род фиалка насчитывает около 500 видов. На территории Беларуси произрастает 19 видов фиалковых. Многие фиалки – декоративные и эфиромасличные растения, а также объекты цветоводства (анютины глазки). .  Некоторые виды находятся под охраной.  В Красную книгу Республики Беларусь занесены: фиалка горная, фиалка топяная.      
Пассифлора – род растений порядка фиалковых, насчитывающий свыше 400 видов, произрастающих в тропических и субтропических лесах. Травянистые или древесные лианы с крупными яркими цветами как одиночными, так и в соцветиях. Плод – ягода, съедобный 

17. Вересковые –  семейство вечнозеленых двудольных растений (кустарники, полукустарники, лианы и деревья). Известно около 1 750 видов (около 50 родов), произрастающих на песчаных и торфянистых почвах обоих полушариях (преимущественно в умеренном климате). К вересковым относятся:  вереск,  багульник, толокнянка, рододендрон. Многие виды декоративны. Заросли вересковых образуют верещатники (Великобритания, Скандинавский полуостров, Прибалтика). Некоторые виды вересковых находятся под охраной. В Красную книгу Республики Беларусь занесены: клюква мелкоплодная, рододендрон желтый. 

Земляничное дерево – род вечнозеленых деревьев и кустарников семейства вересковых. Известно около 20 видов, произрастающих в Средиземноморье и Северной Америке. Некоторые виды используются как декоративные растения. Плоды похожи на землянику, съедобны.

18. Молочайные – семейство двудольных растений (деревья, кустарники и травы, содержащие млечный сок). Известно более 7 000 видов (около 3 000 родов), произрастающих главным образом в тропических и субтропических странах. Некоторые представители молочайных (маниок, клещевина, тунг, гевея) возделывают в лесном и сельском хозяйстве. Виды молочая и кротона имеют лекарственное значение. Некоторые молочайные – декоративные культуры. В Красную книгу Республики Беларусь занесен  молочай мохнатый. 

19. Росянковые – семейство насекомоядных двудольных растений. Типичным представителем семейства является род росянка (около 100 видов). Железистые волоски листьев росянки выделяют липкую жидкость для улавливания и переваривания насекомых. Произрастают главным образом в странах с тропическим и умеренным климатом. Несколько видов произрастает на территории Беларуси. В Красную книгу Республики Беларусь включены: альдрованда пузырчатая, росянка промежуточная.  

 20. Бобовые – семейство двудольных растений, имеющих плод – боб. Известно около 12 000 (около 500 родов), произрастающих по всему земному шару. На их корнях живут клубеньковые бактерии. Среди бобовых имеются: 1) продовольственные культуры (фасоль, горох, соя); 2) кормовые (клевер, вика, люцерна); 3) технические; 4) декоративные (мимоза). Продукты из бобов богаты белками. Семейство подразделяется на 3 подсемейства:                           1) мотыльковые; 2) цезальпиниевые; 3) мимозовые. В Красную книгу Республики Беларусь занесены: горошек гороховидный, дрок германский, клевер красноватый, клевер Спрыгина, остролодочник волосистый, чина гороховидная, чина горная. 

21. Виноградовые – семейство двудольных растений (главным образом деревянистые лианы). Известно около 700 видов (12 родов), произрастающих в тропических и субтропических странах. Наибольшее экономическое значение имеют растения рода виноград. Большинство сортов винограда относится к культурным. В плодах (ягодах) винограда содержатся сахара, органические кислоты, витамины C, B1, B2. Виноград  используются в свежем виде и для переработки (изюм, сок, вино и др.). Виноград амурский – декоративное растение.     

22. Вьюнковые – семейство двудольных вьющихся растений (травы, полукустарнички, кустарники, реже – небольшие деревья). Известно более 1 500 видов (50 родов), произрастающих преимущественно в тропиках и субтропиках. Наибольшее хозяйственное значение имеет батат (используется в пищу) и ялапа (лекарственное растение).  

23. Сложноцветные (астровые) – семейство двудольных растений (травы, кустарники и полукустарнички (в умеренных поясах), кустарники и деревья (в тропиках)). Соцветия в виде корзинки, состоящей из большого количества цветков. Известно около 25 000 видов (900 – 1000 родов), распространенных по всему земному шару. Среди сложноцветных много полезных: масличные (подсолнечник); овощные (салат); лекарственные (ромашка);  декоративные (астра); кормовые (топинамбур). На территории Республики Беларусь подлежат охране следующие виды семейства сложноцветных: астра степная, бодяк паннонский, бодяк разнолистный, бодяк серый, козелец голый, козелец пурпуровый, крестовник водный, крестовник приречный, крестовник приручейный, репейник (лопух) дубравный,  ромашник щитковый, скерда мягкая, солонечник русский.
Крестовник – род деревьев, кустарников, лиан, однолетних и многолетних трав семейства сложноцветных, насчитывающий свыше 1 500 видов. Произрастают крестовники от Арктики до тропиков, но главным образом в Южной Африке, Средиземноморье и умеренных поясах Азии, Южной и Северной Америки. Некоторые виды являются сорняками, другие – лекарственными и декоративными. 

24. Крестоцветные (капустные) – семейство двудольных растений (травы, кустарники и полукустарники). Насчитывается около 3 000 видов (свыше 350 родов), которые произрастают главным образом в Северном полушарии. Среди крестоцветных выделяются: 1) овощные (капуста, редька); 2) масличные (сурепка, рапс); 3) сорные (пастушья сумка, ярутка); 4) медоносные;  5) лекарственные;  6) красильные; 7) декоративные. В Красную книгу Республики Беларусь включены: зубянка клубненосная, лунник оживающий.   
25. Мальвовые – семейство двудольных растений (травы и кустарники). Известно около 1 600 видов (около 90 родов), большинство которых произрастает в тропиках и субтропиках.  Среди мальвовых выделяются: 1) прядильные (хлопчатник, кенаф, канатник); 2) лекарственные (алтей); 3) декоративные (мальва). Типичным представителем мальвовых является мальва. 

Мальва (калачики, просвирник) – род трав семейства мальвовых. Известно около 40 видов мальв, произрастающих в Северном полушарии. Прикорневые листья – черешчатые, стеблевые – сидячие; цветки – крупные, одиночные. Цветут ранней весной. Некоторые виды употребляются в пищу, используются на корм скоту, выращиваются как декоративные и лекарственные растения. Мальва мелюка дает грубое волокно. Известно 2 вида мальв, произрастающих на территории Беларуси (в сухих сосновых лесах): прострел широколистный (сон-трава) и прострел луговой.
26. Камнеломковые – семейство двудольных растений; многолетние, реже – однолетние травы или кустарники. Листья собраны в розетку, у многих видов – с железками, выделяющими известь. Размножаются семенами, корневищами или пазушными луковичками. Известно около 350 видов, произрастающих в умеренном и холодном поясах Северного полушария и в Андах. Некоторые виды камнеломковых очень редкие и находятся под строгой охраной. В Красную книгу Республики Беларусь включены: камнеломка болотная, камнеломка зернистая. 

27. Лебедовые (маревые) – семейство двудольных растений, насчитывающее 1 500 видов (около 100 родов). Лебедовые произрастают главным образом в Средиземноморье, пустынях Азии, Африки и Австралии, прериях и пампах Северной и Южной Америки.  К маревым относятся: свекла, шпинат, марь, солянка, саксаул.

28. Анноновые – семейство растений порядка магнолиевых. В основном – невысокие деревья, кустарники и древесные лианы. Листья содержат эфирные масла. Насчитывается более 120 родов (около 2 100 видов), произрастающих в тропиках и субтропиках. Плоды анноновых ярко окрашены, сочные, с ароматной мякотью. Плоды и семена многих видов используются как пряность. Древесина является ценным строительным материалом.

29. Эбеновые – семейство двудольных растений (деревья и кустарники). Известно около 450 видов (5 – 7 родов), произрастающих преимущественно в тропиках и субтропиках. Многие виды имеют ценную древесину (эбеновое дерево) и съедобные плоды.

30. Тыквенные –  семейство  двудольных растений (травы (стелющиеся или вьющиеся), полукустарники и кустарники). Известно около 900 видов (более 100 родов), произрастающих главным образом в тропиках и субтропиках. Наиболее ценными являются тыквенные со съедобными плодами:  огурцы, дыни, арбузы, тыквы.

31. Бомбаксовые (баобабовые) – семейство двудольных растений, произрастающих в тропических странах. Известно около 190 видов (28 родов), среди которых – баобаб, бомбакс и хлопковое дерево.  

Баобаб – род растений семейства бомбаксовых – произрастает в саваннах Африки. Ствол в диаметре достигает 25 м (иногда – до 40 м). Живет до 5 000 лет, имеет съедобные плоды. Из волокон коры изготовляют веревки и грубые ткани. 

Бомбакс – род растений семейства бомбаксовых – высокие листопадные деревья с пальчатосложными листьями. В тропиках Старого Света произрастает хлопковое дерево (бомбакс меба), которое дает плоды, содержащие волокно (капок). Легкая и мягкая древесина хлопкового дерева используется для изготовления каноэ, ящиков, спичек. Из коры получают грубое волокно, из семян – масло. В некоторых странах бомбакс разводят как декоративное растение.

32. Парнолистниковые – семейство двудольных растений, относящихся к порядку ружовых (деревья, кустарники и травы). Вегетативные органы и плоды содержат эфирные масла, бальзамы и смолы. Встречаются в Южной Африке и Австралии. Многие виды – ксерофиты. Многие виды  – плодовые и эфиромасличные растения (цитрусовые, бергамот). Некоторые тропические виды (шелковое (атласное) дерево) дают ценную древесину
33. Протейные  – семейство двудольных растений, насчитывающее около 1 500 видов, произрастающих в Южной Африке и Австралии. Преобладают  древесные и кустарниковые формы. Некоторые виды дают ценную древесину и съедобные семена. Многие виды разводят как декоративные культуры. 34. Винтеровые – семейство двудольных растений порядка магнолиевых. Деревья и кустарники с цельными кожистыми листьями, на которых  просвечиваются железки. Семейство насчитывает 7 – 8 родов, объединяющих более 70 видов. Винтеровые произрастают в странах, расположенных в южной части бассейна Тихого океана, а также в Центральной и Южной Америке. Кора используется в качестве тонизирующего и противоцинготного средства.  

35. Зонтичные – семейство двудольных растений, представленное преимущественно травами, иногда – кустарниками и небольшими деревьями. Известно около 3 000 видов (более 280 родов), распространенных по всему земному шару. Соцветие – зонтик или головка. К зонтичным относятся: морковь, укроп, петрушка (овощные культуры), тмин, кориандр (эфиромасличные культуры), анис (лекарственное растение). Некоторые виды – ядовитые растения. В Красную книгу Республики Беларусь занесены: астранция большая, берула прямая, гирчовник татарский, горичник олений, дудник болотный, пусторебрышник обнаженный, реброплодник австрийский, щитолистник обыкновенный.
Среди двудольных растений имеется много диких видов, находящихся под строгой охраной. В Красную книгу Республики Беларусь, помимо упомянутых выше, включены: кубышка малая, кувшинка белая (кувшинковые),  хохлатка промежуточная (дымянковые), крапива киевская (крапивные), береза карликовая (березовые), зверобой жестковолосый, зверобой горный, зверобой четырехкрылый (зверобойные), повойничек водноперечный (повойничковые), ива черничная (ивовые), одноцветка одноцветковая (грушанковые), первоцвет высокий (первоцветные), волчник боровой (волчниковые), молодило русское (толстянковые), водяной орех плавающий (чилим) (рогульниковые),  плющ обыкновенный (аралиевые),  омела австрийская (ремнецветные), Линнея северная (жимолостные), валериана двудомная (валериановые), скабиоза голубиная (ворсянковые), горечавка крестообразная, горечавочка горьковатая, сверция многолетняя (горечавковые), болотноцветник щитолистный (вахтовые), воробейник лекарственный, медуница мягонькая (бурачниковые),  линдерния лежачая, мытник Кауфмана, мытник лесной, мытник скипетровидный (норичниковые), заразиха бледноцветковая, заразиха высокая (заразиховые), жирянка обыкновенная (пузырчатковые), прибрежница одноцветковая (подорожниковые), бубенчик лилиелистный, колокольчик сибирский, колокольчик широколистный, кольник черный (колокольчиковые), лобелия Дортмана (лобелиевые), гидрилла мутовчатая (водокрасовые), каулиния гибкая, каулиния малая, наяда большая, наяда морская (наядовые).         

2. Класс однодольных. Однодольные –  класс покрытосеменных растений, характеризующихся наличием одной семядоли в зародыше. В отличие от двудольных, проводящие пучки расположены  беспорядочно, лишены образовательной ткани и поэтому стебель и корень, как правило, в толщину не растут. Однодольные имеют листья с параллельным или дугообразным жилкованием и цветок трехчленного типа. Класс однодольных объединяет около 61 000 видов высших растений (70 семейств), в том числе: 1) злаковые; 2) осоковые; 3) флягилляриевые; 4) орхидные (ятрышники); 5) бромелиевые; 6) рясковые; 7) касатиковые (ирисовые; 8) лилейные; 9) ежеголовниковые  и др.

1. Злаковые  (злаки) –  семейство однодольных растений (травы, реже – древовидные формы (бамбуки)). Все виды злаков имеют мелкие цветки,  собранные в простые соцветия – колоски, образующие сложные соцветия – колос, султан или метелку. Стебель – соломина, разделенная узлами. Листья – линейные и сочные. Плод – зерновка.

Известно около 10 000 видов (600 родов), произрастающих по всему земному шару. Наибольшее хозяйственное значение имеют: зерновые (пшеница, рис, рожь, овес, ячмень, сорго, кукуруза); кормовые (тимофеевка, мятлик, житняк);  сахарный тростник.

Пшеница – род однолетних и многолетних трав семейства злаков. Известно около 20 диких видов, произрастающих в Евразии, Африке, Северной Америке и Австралии. Возделывают в основном пшеницу мягкую и пшеницу твердую (озимые и яровые формы). В культуре пшеница возделывается с VII тысячелетия до н.э. (Передняя Азия, Туркменистан, Южная Европа). С XVII века ее выращивают в Северной Америке. Из зерна пшеницы делают муку, манную крупу (манку), макароны, крахмал, спирт, комбикорма. Зеленая масса, сено, солома, отруби  используются в качестве корма для скота.

Рис – род однолетних и многолетних трав семейства злаков. Известно 19 диких видов, произрастающих в тропиках Азии, Африки и Америки. Культурный рис выращивают при орошении. Рис посевной – одно из древнейших продовольственных растений. Его родиной риса является Индия (предположительно), где эта культура возделывается уже несколько тысячелетий. В Европе рис стали выращивать в VIII веке до н. э. В XVI веке он был завезен в Америку. Из зерна риса получают крупу, муку, спирт, масло, из соломы – бумагу, картон, плетеные изделия.

Рожь – род однолетних и многолетних трав семейства злаков. Известно около 13 видов, в том числе 11 диких, произрастающих преимущественно в Азии и Африке. В культуре рожь возделывается с I – II тыс. до н.э. в странах с умеренным климатом Северного полушария. Выращивают в основном рожь посевную (культурную) – озимые и яровые формы.

Ячмень – род однолетних и многолетних трав семейства злаков. Насчитывается около 30 видов, произрастающих в основном в Евразии, Африке и Америке. Большей частью ячмень – степные травы и сорняки. В культуре возделывают ячмень посевной (озимые и яровые формы). Из зерна получают крупу (перловка), муку и солод для производства пива. 

Овес – род однолетних и многолетних трав семейства злаков, насчитывающий около 70 видов, произрастающих в Евразии, Африке, Америке и Австралии. В основном овес – это кормовые травы и сорняки (овсюг). Зерновыми культурами являются овес посевной и овес византийский, дающие фуражное и продовольственное зерно.

Кукуруза  (маис) – однолетнее травянистое растение семейства злаков. Выделяются 9 ботанических групп кукурузы: 1) кремнистая; 2) зубовидная; 3) полузубовидная; 4) лопающаяся; 5) сахарная; 6) крахмалистая; 7) крахмалисто-сахарная; 8) восковидная; 9) пленчатая (в культуре не выращивается). Родиной кукурузы является Центральная и Южная Америка. В Европу она была завезена в конце XV века.  Из зерна получают муку, крупу, крахмал, спирт, комбикорма. Зародыши семян –  сырье для производства кукурузного масла. Зеленая масса, силос и сено используются в качестве корма для скота. Из сухих стеблей и стержней початков изготавливают  бумагу, картон, линолеум и вискозу. 

Просо – род однолетних трав семейства злаков. Известно более 400 видов, произрастающих в странах Азии, Америки и Африки. В основном просо – это кормовые травы и сорняки. В культуре возделываются просо обыкновенное и просо мелкое. Из зерна  получают крупу (пшено), муку и фуражные корма. Основные районы возделывания проса: Китай, Индия и Нигерия.

Сорго – род однолетних и многолетних трав семейства злаков, насчитывающий около 50 видов, произрастающих в Африке, Азии, Америке, Австралии и Южной Европе. В большинстве случаев сорго – это сорняки (гумай), кормовые растения (сорго сахарное, суданская трава) и зерновые культуры (сорго обыкновенное, джугара, дурра, гаолян). Основными районами возделывания зернового сорго являются Китай, США и Нигерия.

Многие виды диких злаков являются редкими и находятся под строгой охраной. В Красную книгу Республики Беларусь занесены: кострец Бенекена, овсяница высокая, сеслерия голубая, трищетинник сибирский, цинна широколистная, ячменеволосец европейский. 

2. Осоковые – семейство однодольных, преимущественно травянистых растений. Всего известно более 3 500 видов, произрастающих главным образом в умеренном и холодном поясах Северного полушария. К осоковым относятся: камыш, осока, пушица, кобрезия, папирус. 

Осока – род многолетних трав семейства осоковых. Известно около 1 500 видов, распространенных по всему земному шару. В Беларуси произрастает 61 вид. Излюбленным местом обитания осоки служат болота, луга и берега водоемов. Некоторые виды являются очень редкими.  В Красную книгу Республики Беларусь занесены: меч-трава обыкновенная, осока болотолюбивая, осока Буксбаума, осока войлочная, осока волосовидная, осока Дэвелла, осока заливная, осока корневищная, осока малоцветная, осока приземистая, осока птиценожковая, осока теневая, осока Хоста, пухонос альпийский, пушица стройная. 

3. Флягилляриевые  –  семейство однодольных растений, относящееся к порядку рестионовых. Многолетние травы внешне похожи на осоки и злаки. Цветки мелкие, собранные в соцветиях. Произрастают главным образом в Южной Африке и Австралии, на острове Мадагаскар, в Индокитае и Чили.
4. Орхидные  (орхидеи, ятрышниковые) – семейство однодольных многолетних трав. Известно более 20 000 видов, произрастающих в странах Старого и Нового Света. Некоторые орхидные используются в промышленности (ваниль) и медицине (ятрышник). Многие виды выращивают в оранжереях. В Красную книгу Республики Беларусь занесены: бровник одноклубневый, венерин башмачок, дремлик темно-красный, кокушник длиннорогий, ладьян трехнадрезный, лосняк Лезеля, мякотница однолистная, неоттианта клобучковая, любка зеленоцветковая,   пальчатокоренник майский, пололепестник зеленый, пыльцеголовник длиннолистный, пыльцеголовник красный, тайник сердцевидный, тайник яйцевидный, хаммарбия болотная, ятрышник дремлик, ятрышник клопоносный, ятрышник мужской,  ятрышник обожженный, ятрышник шлемоносный. 

5. Бромелиевые (ананасные) – семейство однодольных (большей частью многолетних) травянистых растений (преимущественно эпифитов). Известно около 2 000 видов, произрастающих в тропиках и субтропиках Америки. К бромелиевым относятся: ананас, луизианский мох и др.

6. Рясковые – семейство однодольных водных трав, распространенных по всему земному шару. Наиболее известным является род ряска (около 10 видов). Все виды этого рода представляют собой растения в виде мелких зеленых пластинок, плавающих на поверхности воды, от которых отходит один корешок. Ряска – пища водоплавающих птиц.   

7. Касатиковые (ирисовые) – семейство однодольных многолетних трав с мощными корневищами, клубнями или луковицами. Около 1 800 видов, распространенных в тропиках, субтропиках и умеренных поясах. Типичные примеры: ирис (касатик), гладиолус, шафран. Многие касатиковые – объекты декоративного цветоводства. Некоторые ирисовые находятся под охраной. В Красную книгу Республики Беларусь занесены следующие виды: касатик безлистный, касатик сибирский, шпажник (гладиолус) черепитчатый. 

8. Лилейные – семейство однодольных многолетних трав с корневищами, луковицами или клубнелукавицами. Это семейство относится к порядку лилиецветных. Среди лилейных имеются также древовидные формы. Насчитывается около  4 000 видов (250 родов), распространенных по всему земному шару. К лилейным относятся: лук, лилия, тюльпан, ландыш, аспидистра.  На территории Республики  Беларусь строгой охране подлежат: гусиный лук покрывальцевый, лилия кудреватая (царские кудри), тофильдия чашечковая, лук медвежий (черемша), лук резанец (Красная книга Республики Беларусь, 2005 г.).  

Аспидистра – род многолетних бесстебельных трав семейства лилейных, насчитывающий 6 – 8 видов, произрастающих в горах Южной и Восточной Азии и Японии. Один вид аспидистры выращивают как комнатное и декоративное растение.

Помимо вышеупомянутых, В Красную книгу Республики Беларусь также включены ежеголовник злаковидный и ежеголовник скученный, относящиеся к семейству ежеголовниковых. 
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